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ogtoszenia 


Sprzcdam unowoczcSniony japoriski transceiver FT7 
z orvginalnym zasjlaczem i mikrufoncm. Grz.cgorz 
Kurzawa, ul. Kolcjowa 54 m 6, 53-508 Wroclaw. 


Kupiv' petnosprawny RBM1 lub podobny Jan To- 
mccki'Ul. A.Czerwonej 3 1 ,44-240 &>ry, tel. 41619. 


Transceiver UNIDHN 2020 t VFO » SWR meter 
+ lampy do PA po przyst^pncj cenic sprzcdam. 
W. Zurariski, ul. Sikorskiego 32 5. 45-520 Dyhrowa 
(ibrnicza-Zybkowice 


Sprzcdam automatyezny kluez tclegraficzny oraz ly- 
rystorowy zapion samochodowy. Marek Smolensk], 
Kiliriskicgo 1 m 6. 00 257 Warszawa. 
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Uklady stabilizaeji termieznej w wzmacniaczach m.cz. - Maciej Feszczuk 283 

Kasety „Ferrum Forte" - Albin Dtuzniewski, Jan Kubera 286 

Uklad ..Dolby B" w rrragnetofonie ZK 246 - Jerzy Dobrzykowski 289 


Kupi? uldady scalone MCI312P, MC1314P, 
MCI3I5P. J6zef Wielowski, Makuszynskiego 7 13, 
58-309 Walbrzych. 


Zlycza palcowe typu Jack'a mono i stereo. Uchwvty 
kasetowe, paskowc, narozniki kylowe, zaokryglone, 
zlycza do kolumn i wzmacniaczy. Wvkonuje i wvsvla 
Zaklad Elckiromcchanic/.ny Edward Grad/ik ul. 
Kry/vsowa 25, 91-867 Lod7. dawniej Lagicwnicka 
147).* 


Sprzcdam roezniki 1978: Amaterske Radio A • B 18 
szt), Funkamateur Pawel Kazior, ul Knicwskiego 
16/6, 78-100 Kolobrzeg 


Zestaw do samodzielnego wvkonywania obwodow 
drukowanych ilaminat plus odczvnniki ) wysylam za 
zaliezeniem pocztowym. Zestaw 185 zl. Zambwienia 
kierowac: Krawczynski, 90-950 L6d2 l,skr. poczt. 
344. 


ZAKLAD SPRZ£TU ELEKTROAKUSTYCZ- 
NEGO - 93-574 L6dz, ul. Swicrczcwskiego 49oferu- 
je uslugi w zakresie montazu i naprawy aparatury 
elektroakustveznej. Spccjalno&L PHASING, 
OCTAVE MULTIPLEXER. FLANGKR. CHO- 
RUS. ENVELOPE FOLLOWER. Zaklad prowadzi 
naprawy i konscrwacj? sprzvtu elcktroakustycznego 
firm zachodnich. 


Sluchawki magnetyezne 2000 nmdw w cenic 275 zl 
oraz mikrofonowc wkladki krystalic/.ne - 100 zl, 
wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROME* 
CHANICZNY ul. Nawrot 45, 90-014 L6d*. 


Naprawa, pr/cwi]anie gloSnikbw tvp6w cstradowego 
oraz compact krajowvch i zagranieznveh. Remonty 
sieci glosnikuwej, kolumn gloSnikowych na obiek- 
lach zamkni^tych i otwartych, jak stadionv, szkoly 
itp. 

Elektromcznc Leslie - odpowicdnik glosnikbw wiru- 
jycych, dajycy na rcgistrach flctowych i podobnych 
brzmicnie okrc$lajyce organ y wysokiej klasy. Wysy- 
lam poczty do occny osobistcj na tydzien. RADIO- 
MECHANIKA, ul. Krdlewska 20. 02-230 Kobvlka 
k.W-wv. 


Cyfrowv cz^stosciomier/ 30 MHz zamieniv na telewi- 
zor kolorowv. Antoni Bilinski , Grabianiec 14 33, 
91-149 1.6dz tel. 52-73-20. 


ESKA-Radio, wykonawca powszcchnie stosowanych 
w serwisie radiotelewizvjnym gencratordw svgnalo- 
wvch M ESKA-7>‘\ intormuje uprzejmie PT klic- 
ntbw o zwvAce ccnv o 200 zl. Obccnic generator 
kosztujc 3000 zl plus pono. Zamowienia przyjmuje - 
udziela informaeji ESKA-Radio 87-821 Baruchowo. 
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Prenumerate na kraj przyjmujy Oddzialy RSW „Prasa-Ksiyzka-Ruch” oraz urzydy pocztowe w ter 
minach: do 25 listopada na I kwartal, I polrocze roku nastypnego i caly roknastypny; dolOmarcana 
II kwartal roku biezyeego; do 10 czerwca na 111 kwartal i II polrocze roku biezyeego; do lOwrzesnia na 
IV kwartal roku biezyeego. Cena prenumeraty rocznej - 96 zl, polrocznej 48 zl, kwartalnej 24 zl. 
Jednostki gospodarki uspolecznionej, instytueje, organizaeje i wszelkiego rodzaju zaklady pracy 
zamawiajy prenumeraty w miejscowych Oddzialach RSW „Prasa-Ksiyzka-Ruch", zas w miejsco- 
wosciach, w ktorych nie ma Oddzialow RSW - w urzydach pocztowych. Czytelnicy indywidualni 
oplacajy prenumeraty wylyeznie w urzydach pocztowych. 

Prenumeraty ze zleceniem wysytki za granicy przyjmuje RSW ..Prasa-Ksiyzka-Ruch", Centrala 
Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto NBP XV O.W-wa nr 
1153-201045-139-11 - w terminach podanych dla prenumeraty krajowej. Prenumerata ta jest 
drozsza od krajowej o 50% dla zleceniodawcow indywidualnych i o 100% dla zlecajycych instytueji 
i zakladow pracy. 

OGtOSZENIA: drobne. do 50 slow - 12 zl za slowo; ramkowe 1 cm ? -87zl na III str. okladki i 1 16zl na 
IV stronie okladki. Zamowienia na ogloszenia przyjmuje 1 udziela informaeji Dzial Handlowy 
Wydawnictw Komunikacji i tycznosci, ul. Kazimierzowska 52, 02 546 Warszawa, tel. 49-27-51 do 9, 
wewn. 261 Za tresc ogtoszeh redakeja nie odpowiada. 


Druk Zaklady Graficzne ..Dom Slowa Polskiego” w Warszawie. Zam. 7146/CD. Naklad 80000«gz. C-109. Ark. druk. 4 
Sklad techniky Linotron 505TC Cena zl 8. Numer zamkruyto 19 12 1979 r. 



zkraju izeswiata 


• Stardiiicm Oddzialu Bydgoskicgo SEP od- 
bgdzie sic; w maju 1980 r konferencja nauko- 
wo-techniczna oraz wystdwa pn. ..KONTAK- 
TRON1KA B0 ‘. Celem konferencji i wyslawy 
hcjdzic* za poznan ie konslruktorow sprzgtu olek- 
tronicznego i telekomunikacyjncgo z proble- 
matykc) podzespolow stykowych i elektromo- 
chanicznych. Obrady bgd§ odbywac sic; w cv.te- 
rech sekcjach obejmujqcych: zjawiska fizyezne 
rid stykach, zl^cza w sprzQcic prnfesjonalnym. 
!f|rzniki i przekazntki w sprzc;cie profesjonal- 
nym i podzespoly dla elektronicznego sprzgtu 
powszechnego uzytku B^dzie lo rzwarla lego 
rodzaju impreza 

■ Firnia AEG-Telefunken opracowala nnwy 
system modularji PDM (Pulse duration modula- 
tion) dla naddjnikow radiofonicv.nych (opaten- 
towany pod nazw<j PANTFL), ktory umozliwia 
uzyskanic duzej sprawnosci energetycznej sre- 
dnio o 10% wic;ksznj niz w klasycznnj modu* 
lacji anodowej z transformatorern modulacyj- 
nym. W systemie PDM wzmacniacz koncowy 
w.cz. jest kluczowany impulsami o szorokosci 
zmioniajc|coj sic; w takt sygnalu inalej czcjstotli- 
wosci. Zdiniast drogiego transformatora rnodu- 
lacyjnego oraz przeciwsobnego wzmacniacza 
modulujcp'cgo uzyta jest jedna lampa (kluczu- 
j<|ca), zwykle - dla ulatwienia eksploatacji - 
tego samego typu co lampa w.cz. Nadajnik 
zawiera tylko dwie wyzej wymienione lampy 
oraz lampQ sterujqcq stopieh koncowy w.rz. 
Pozostale uklady Sc| stranzystorowane. Pracujq- 
cy w systemie PDM nadajnik sredniofalowy 
S4006 (lot nizej) o mocy wyjsciowej BOO kW 
osi^ga sprawnosc 69% niozaleznie od stopnia 
modularji. Powierzchnia zajmowana przez na- 
dajnik wynosi 5.6 x 5.5 m. 


■ Nowo opracowanc? tranzystory mocy typu 
BD813, BD815 i BD817 oraz kom piemen tame? 
dla nich BD814. BD816 i BD818 maj^ mocstrat 
12,5 W i napu;cia UcEO 45. .80 V; obudowd 


TO-202. pray czym kolektor pol«pvnny jest 
z nietdlowc) plytkcj montazow<j 
• Uruchomionn w kwietniu br. Miqdzyiiaro- 
dowe Centrum Kongresowc* (ICC) w Borlinin 
Zach (lot nizej) zawiera ponad 80 sal i pomie- 


szczeri konferencyjnych oraz 2 duze sale prze- 
znaezone na koncjresy i wystgpy artystyezne 
(jedna na 5000 miejsc, druga na 2000), z od- 
dzielnynti scenami. Obie sale mogt) bye polcp 
czone, korzystajet wowczas ze sceny o powierz- 
chni 750 nr. 


Duze sale majc) 5-kanalowe urzgdzenia nagtos- 
niaj^ce. Przy wykorzystaniu sal do koncertow 
i rewii poprawia sic; im wlasriwosci akustyezne 
przez spr/qzenie zawieszonych w srodku sali 


mikrofonbw z glosmkami niuocowdnymi przy 
scianach. W salarh konferencyjnych sqzainsta- 
lowane rowniez urzcplzenia do przeka/ywania 
bezprzewodowo ttumaezen w osmiu jgzykarh, 
przy wykorzystaniu podezerwieni. Producen- 


tem uraqdzeri na podezerwieni jest firma Sen- 
heiser. O wielkosci instalacji elektroakustycz- 
nych swiadezep 

moc wyjsnowa wzmacniaczy (35 kW), 

500 kolumn glosnikowyc h oraz 200 dodatko- 
wych glosnikow, 

50-kanalowe uraqdzenia do regular)! 
poglosu, 

14 stolow mikserskirb o 156 wcjsciarh. 

- moc urz«|dzen elektroakustycznych (135kVA) 
Do zasilania calego obiektu zainstalowano 1 1 
transformatorow o mocy 1250 kVA kazdy. 
Zastosowano tu po raz pierwszy na swiecie 
sterowanie glosnikow komputerem w taki spo- 
sob, ze stuchacze mogqokrestic, zktorego miej- 
sca sali przemawia dyskutant. Projekt i urzij- 
dzenia opracowala firma AEG-Telefunken. 

■ Na wystawie , .TELECOM 79" w Genewie 
lirma AEG-Telelunken demonstrowala urz<j- 
dzenia telekomunikar-yjne, ktdrespadly domo- 
rza z wysokosci 20 km z satelity OTS- 1 Satelita 
tc»n zostal wystrzelony we wrzesniu 1977 r. 
i w 55 sekund postarcieeksplodowal. Wylowio- 
ne podzespoly zsatedity wykazaly pelng spraw- 
nosc zgodne) z zalozonymi paramotrami 

g Urz^dzenie ..Telegon 7" demonstrowane na 
wystawie Military Elc^ctronics Defense EXPO 
78 jest przeznaczone do namiarow staeji nada- 
wcz.ych przez sluzby bjcznosci, polieji lub woj- 
sko. Pracuje ono w zakresach 20...5(H) MHz. 
Zastosowano odezyt ryfrowy na diodach zcirdw- 
no namierzanego kc|ta jak rownrnz kierunku 
Precyzyjne ustawienie anteny osiqgniqto 
dzic;ki kontroli elektronieznej. 
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■ W Iritdfh 1980 produkcja czujnikow do ste- 
rowanid procesdw technolog icznych 7.a pomocq 
imkroprocnsordw osiggnie w Europie 2Jach. 
wartoSc okolo pbl miliona dolardw, zczego 35% 
przypada na czujniki cisnienia. Okolo 75% tych 
czujnikow przcznaczonych jest dla przeinyshi 
motoryz.acyjnego (pomiar cirfnienia oleju w sil- 
niku i w ukladzie hamulcow) oraz dla przemy- 
slu urzgdzeri gospodarstwa dnmowogo Wido- 
czna na fot. plytka czujnika jest wykonana 
z materi^lu piezoelektrycznego, zas membrane} 
tworzy plytka krzemowa o grtibo£ci 5 pm. 6rod- 
nica membra ny wynosi 5 inm, zas calego czuj- 
nika 26 mm. 



■ Czujnik wykrywania ruchomych obiektbw 
oparty na mikrofalach opracowala firma Sie- 
mens. Na fot. ponizej widoczne sg komory 
z wyj£ciami falowodowymi. Jedna promieniuje 
sygnal wytworzony przez oscylator Gunna 
o czgstotliwosci 9,35 GHz, druga odbiera odbite 
promieniowanie od poruszajqcego sig obiektu 
za pomoeg szybko dziala jgcej diody Schottky'e- 
go. Wskutek odbicia od ruchomego obiektu 
nastgpuje przesunigeie czgstotliwosci (efekt 
Dopplera), dajgce na wyjsciu urzqdzenia sy- 
gnal pomiarowy. 

Urzgdzenie o wielkosci pudelka papierosow, 
zasilane napigeiem 8 V, o mocy promioniowa- 
nia 5 mW, umozliwia wykrycie poruszajgcego 
sit} obiektu z odleglosci 50 ni; czas zadzialania 
urzadzenia wynosi ponizej 10 ms. 

Czujnik jest przeznaczony do systemdw alar- 
mowych oraz do regulacji mchu kolowego na 
skrzyzowaniach w okresach malego natgzenia. 



■ Na wystawie AEROSALON w Paryzu de- 
monstrowano nowy system szybkiogo wykry- 
wania i gaszenia ognia w samolocia FSS (Fire 
Suppresion System). Caly cykl wykrycia i uga- 
szenia ognia trwa 120 ms. Elementem gaszq- 
cym jest specjalny gaz,, Freon 1301", w ktdrego 
atmosferze czlowiek moze przebywa£ nie dlu- 
zej niz5 minut bezszkodliwego wplywu na stan 
zdrowia Czujnik pozam pracuje w dwoch rdz- 
nych zakresach spektralnych w celu wyelimi- 
nowania falszywych alarmow. Sygnal z czujni- 
ka po wzmocnieniu uruchamia wentyl pojem- 
nika gazowego w riqgu 12 ms, powodujqc bly- 
skawiezne zmieszanie gazu z atmosferg i zllk* 
widowanie ognia. Urz^dzenie produkuje firma 
ELTRO GmbH. 

Ta Kama firma demonstrowala rowniez lasero- 
wy miernik odleglosci. Nadajnik o mocy impul- 
su 6 MW (fala 1 ,06 pm) i dlugosd 1 7 ns, zasilany 
z baterii 24 V, umozliwia pomiar odleglosci do 
30 000 m z dokladnosrig ±5 m. Urzgdzenie 
moze bye zainstalowane na samolocie, naokrg- 
cie lub pojezdzie naziemnym 

■ Miliwoltomierz analogowo-cyfrowy dla za- 
kresu 0,7 mV do 1000 V (z wymionnymi sonda- 
ml) w pasmie czgstotliwosci od 10 kHz do 2 GHz 
(fot. niiej) opracowala firma Rohde-Schwarz. 


lity buduje na zlecenie Europejskiej Agencji 
(ESA) koncern British Aerospace, zas urzgdza- 
nia teletransmisyjne f-ma AEG-Telefunken za 
sumg okolo 60 min DM, w tym rowniez genera- 
tor sloneczny o mocy 1,1 kW. Satelitg wyniesie 
na orbitg europejska rakieta ARIANE ; ktorej 
konst rukcja ma by^gotowa w koncu roku 1980. 

■ W ramach sieci INTELSAT przewiduje sig 
pokrycie terenu Australii 76 staejami naziem- 
nym i do roku 1982. Siec ta ma rozprowadzac 
trzy programy telewizyjne na terytorium calej 
Australii. 

■ Dla szybkiego umchomienia Igcznosci Sa- 
tellite Corporation dostareza od 1978 r. prze- 
wozne naziemne staeje satelitarne, ktore moz* 
na przetransportowac i uruchomi£ w ciggu 48 
godzin. Stacja jest wyposazona w skladang an- 
ient} o srednicy 5 m i moze bye przewozona 
samochodem cigzarowym lub samolotem. Sys- 
tem umozliwia uruchomianie 12 kanalbw 
telefonicznych lub kanal transmisji danych 
o pojemnoscl 56 kbit/s. 

■ r yj Instytucie Badawczym AEG-Telefunken 
w lilm opracowano laser polprzewodnikowy do 
sterowania swiatlowoddw, ktdrego element 
emitujgcy swiatlo ma wymiary 0,005 x 0,001 
mm. 



Odczyt cyfrowy po prawej stronie przyrzgdu 
dotyezy wartosci w jednostkach napigeia V, mV 
lub w dBm (w stosunkudo l mW na 50omach)j 
odczyt po lewej ma charakter analogowy o roz- 
dzielczosci 0,5 dB i sluzy do okreslenia tenden- 
cji zmian napigeia mierzonego. 

■ Pierwszy satelita telekomunikacyjny syste- 
mu ECS (Europan Communication Satellite), 
przewidziany na okres siedmioletni, bgdzie 
wprowadzony na orbitg geostaejonamg w 1981 
r., zas drugi satelita tej serii (rezerwowy), rok 
pdzniej. Satelita bgdzie przekazywac 1 1 200 
kanaldw i dwa programy telewizyjne rowno- 
c 7 .(!snie ; transponder bgdzie zawieral 12 kana* 
ldw o pasmie po 80 MHz. Satelita bgdzie odbie- 
rac sygnaly z Ziemi w pasmie 14 GHz i nadawac 
w pasmie 1 1 GHz, zas urzgdzenia teletransmi- 
syjne bgdg pracowac w technice cyfrowej (120 
Mbit/s). Anteny satelity obejmg Europe}, kraje 
polnocnoafrykanskie oraz Bliski Wschod. Sate- 


■ Znana japohska firma NEC opracowala os- 
tatnio nowet serig tranzystordw polowych duzej 
mocy opartych na arsenku galu. Tranzystory te 
mogg zastgpic tradycyjne lampy z falg biezgeg 
w urzgdzeniach linii radiowych. Moc wyjscio- 
wa takich tranzystorow polowych wynosi 15 W 
przy czgstotliwosci 6 GHz i 1,1 W pr/.y 14 
GHz. Wymiary tranzystora okolo 1 cm 2 , w po- 
rownaniu z lampg o dlugosci 20 do 30 cm 
umozliwiajg zmniejszenie gabarytdw urzg- 
dzeii, zmniejszenie poboru mocy oraz zwig- 
kszenie niezawodnosd. Opracowano rowniez 
wzmacniacz o mocy 22 W w pasmie 6 GHz, 
zawierajgcy dwa takie tranzystory. 

■ W Brazylii ma by£ oddany do eksploatacji 
w 1980 r. regionalny system satelitarny pokry- 
wajgcy staejami naziemnymi 13stan6w poloio- 
nych w dolinie Amazonki. System bgdzie za- 
wierac 500 kanalow telefonicznych i sluzbg 
teleksowg. 


\ 
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UKtADY STABILIZACJI TERMICZNEJ 
W WZMACNIAGZACH M.CZ. 


Zapewnienie stabilnosci cieplnej poszczegolnych cztonow 
uktadu nalezy do podstawowych zadan przy projektowaniu 
i konstruowaniu wzmacniacza m.cz. Ponizejopisane sqzasady 
stabilizacji punktu pracy wzmacniaczy wstqpnych oraz 
wzmacniaczy mocy. ' 

WZMACNIACZE NAPI^CIOWE 

Stabilizacja punktow pracy wzmacniaczy napiqciowych moze 
bye uzyskana wzgl^dnie latwo wobec niewielkich mocy wy- 
dzielaj^cych si^ w elementach czynnych oraz niewielkiego 
poziomu wzmacnianych sygnatdw. W tych wamnkach straty 
napiqcia zasilania na elementach stabilizacji termieznej od- 
grywajej rol^ dmgorzcjdnq. 

Przy rozpatrywaniu pojedynezego stopnia napigeiowego naj- 
bardziej rozpowszechnionym ukladem stabilizacji punktu 
pracy jest uklad potenejometryezny ze sprzqzeniem emitero- 
wym (rys. 1). Uklad taki moze zapewnic wystarezajeje^ statosc 
prqdu emitera (kolektora) dla przeci^tnych warunkow pracy. 


wartosci lem dX (punkt P2); przy zastosowaniu rezystora emite- 
rowego przyrost prqdu emitera jest znaeznie mniejszy (punkt 
PI) i maleje ze wzrostem wartosci lego rezystora. Rezystory 
w dzielniku bazowym R1 i R2 powinny spetniac warunek, 



Rys. 2. Char«klerystykl lluktni)«tce wptyw rezystora 
emiterowego na stablllzacjq termlczna pr«|du 



Rys. 1. Stopien napi^clowy z polencjometryc'znym 
ukladem zasilania i sprztjienlem emiterowym 


W przypadku stosowania tranzystorow krzemowych wptyw 
zmian termicznych pr<*du zerowego Icbo (bardzo mate wartos- 
ci) oraz wspotezynnika h2iE (wartosci duze) na stabilhosc 
punktu pracy moze bye pomini^ty, a do uwzglgdnienia pozos- 
taje jedynie zmiana napi^cia baza-emiter tranzystora, ktora 
przebiega zgodnie z wzorem: 

U be (T i) « U DB (T 0 )-e(Tj T 0 ) (I) 

w ktorym: 

c = 2,3 mV/°C (wspdtczynnik okreslaj^cy wzrost napigeia Ube 
w funkcji temperatury), 

Tj - temperatura ztqcza, 

To - pocz^tkowa temperatura zlqcza. 

Stabilizacja pr<|du emitera nast^puje w wyniku dziatania 
ujemnego sprzejzenia zwrotnego dla sktadowej stalej dziijki 
umieszczeniu rezystaneji Re w obwodzie emiterowym rozpa- 
trywanego stopnia. 

Wymagan§ wartose rezystaneji Rn mozna wyznaczyc z zalez- 
nosci: 

Re « C ' < /j^ Tu -- (2) 

przy czym: Me jest za to zone) dopuszczalnc) zmianc) prgdu 
emitera w okreslonym przedziale temperatur. 

Skutki stosowania stabilizacji s g przedstawione grafieznie na 
rysunku 2. 

W razie braku rezystora emiterowego wzrost temperatury od 
wartosci TO do T1 spowodowatby przyrost prqdu emitera do 


aby pr^d dzielnika byt 10...2().razy wi^kszy od maksymalnej 
wartosci prqdu bazy tranzystora, co pozwala na pominiqcio 
wptywu zmian termicznych wspotezynnika h2in na stabilnosc 
punktu pracy. Zastosowanie kondensatora Cb umozliwia wy- 
eliminowanie ujemnego sprzgzenia zwrotnego dla sktadowej 
zmiennej. 

W przypadku stosowania uktadow wielostopniowych o sprzq- 
zeniu galwanicznym i silnym ujemnym sprzcjzeniu zwrotnym 
dla sktadowej statej problem stabilizacji termieznej poszcze- 
golnych tranzystorow staje siq mato istotny. 

Przyktadowo: na rys. 3 przedstawiono wzmacniacz napi^cio- 
wy z b. silnym ujemnym sprz^zeniem zwrotnym dla sktadowej 



Rys. 3. Uklad wzinacnlacia naplqdowego z silnym 
ujemnym spnt^lenlem zwrotnym dla skladowe) stale) 


statej. Sygnat sprzqzenia zwrotnego jest doprowadzony z wyj- 
scia uktadu (kolektor tranzystora T3) przez rezystor R5 do bazy 
tranzystora T2. Zastosowanie dodatkowo uktadu rdznicowego 
w stopniu wejsciowym umozliwia nieuwzglgdnianie w zasa- 
dzie wptywu zmian termicznych parametrow tranzystordw na 
stabilnosc punkt6w pracy. 

Jedynym warunkiem jest stabilnosc olementow biernych. Do- 
tyezy to szczegblnie rezystordw R1 i R2 (nalezy stosowac typ 
MLT lub AT) oraz kondensatora C2 (w przypadku stosowania 
kondensatora elektrolitycznego najlepiej jest zastosowaC kon- 
densator tantalowy). 

Dla sktadowej zmiennej wzmocnienie tego uktadu okresla 
stosunek rezystordw R5 i R7. 
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WZMACNIACZE MOCY 

Uklady wzmacniaczy mocy majcj zazwyczaj wystarczajqco 
stabilne punkty robocze dzitjki silnemu ujemnemusprzgzeniu 
zw-rotnemu, ktore wymuszazalozone pottmcjaly w poszczegol- 
nych punktach ukladu. Dzialanie tego spr/.gzenia nieobejmu- 
je jednak pr^du spoczynkowego tranzystordw mocy. Prqd Lon 
moze, w razio braku odpowiedniego przeciwdzialania, wzros- 
nqc do wartosci grozqcych zniszczeniem tranzystordw stopnia 
koricowego. Pr/yczyng wzrostu wartosci prqdu spoczynkowe- 
go w razie braku jego stabilizacji jest dodatnie cieplne sprzg- 
zenie zwrolne. 

Podstawowym parametrem ulegajcjcym zmianie jest napigcie 
baza-emiter zmieniajcjce sig zgodnie zzaleznosciq (1 ). W przy- 
padku przedstawionym na rys. 4a zmiana napigcia Ube pod 
wplywem temperatury spowoduje wzrost prcjduspoczynkowe- 
go lo wskutek stalego napigcia wymuszenia Ur. Wzrost prgclu 




Rys. 4. Stopieri komplemenlarny z polaryzacj^ wsttjpn^ (a) oraz 
pr/.ebieg zaleinoscl I E = f (U Bl .) dla dwoch roznych lemperalur (h) 


nagrzewa dodatkowo tranzystor, pocictgajqc za sobg dalszg 
zmiang napigcia Ube. co jest przyrzyncj dalszego wzrostu 
prgdu lo (rys. 4 b). 

Konieczne jesl w tym przypadku przeciwdzialanie polegajqce 
na: 

- umieszczeniu zamiast rezystora R elemenlu o ujemnym 
wspolczynn i ku term icznym , 

- umieszczeniu iranzystorow mocy na odpowiednich radiato- 
rach odprowadzajcjcych energig ciepln^. 

Zastosowanie w tym przypadku melody podobnej doopisanej 
wyzej, a dotycz^cej stopni napigciowych, nie wchodzi w ra- 
chub^ z uwagi na straty mocy. 

Do stabilizacji punktu pracy iranzystorow mocy oprocz odpo- 
wiednich radiatorow stosowane scj prawie wyl^cznieelementy 
nieliniowe o ujemnym wspolczynniku termicznym. Wt^czane 
w obwody emiterowe niewielkie rezystory Re o wartosci 
0,33... 1 Q mog<| najwyzej-przy wystgpieniu znacznej i szybko 
narastajqcej rdznicy temperatur migdzy zlqczami Iranzystorow 
wyjsciowych a elenientem nieliniowym - ograniczyc moc 
wydzielanc| tak, aby nie przekroczyta ona najwigkszej dopusz- 
czalnej mocy strat dla danego elementu w danych warunkach 
chlodzenia. 

Przyklady najczgsciej spotykanych ukladow stabilizacji termi- 
cznej prqdu spoczynkowego tranzystordw mocy przedstawio- 
no na rysunku 5. 

W ukiadzie przedstawionym na rys. 5a zastosowano do stabili- 
zacji termistor z rownolegle przyt^czonym rezystorem linio- 
wym wykorzystywanym rownoczesnie do ustawienia wyma- 
ganej wartosci prc|du spoczynkowego tranzystorow mocy. 
Lepszg kompensacjg uzyskuje sig przy zastosowaniu szerego- 
wo polqczonych diod, ktorych wspolczynnik termiczny napig- 
cia jest podobny do wspolczynnika zmian wartosci Ube tran- 
zystordw mocy (rys. 5b). 



W ukladach wigkszej mocy stosowane st\ z reyiily bardziej 
zlozone diodowo-termistorowe uklady kompensacji termicz- 
nej (rys. 5c) tub jest stosowana kompensacja za pomoc<| dodat- 
kowych tranzystordw. Najczgseiejspotykane uklady przedsta- 
wione s^ na rys. 5d,e. W pierwszym przypadku zmiana 
napigcia Ube tranzystora T5 pod wpiywem temperatury rzutu- 
je bezposrednio na zmianc; napigcia polaryzacji migdzy baza- 
mi stopnia mocy. Natomiast w przypadku drug im, zastosowa- 
no temperaturowo-zalezne zrodlo prcjdowe. 

Najbardziej rozpowszechniony jest uklad przedstawiony na 
rys. 5d; jest to jednoczesnie bardzo skuteczny uklad stabiliza- 
cji. Nizej podana jest przyblizona analiza jego dzialania oraz 
sposob doboru rezyslancji R1 i R2 dla przypadku przedstawio- 
nogo na rys. 6. 



Rys. 6. Zastosowanie tranzystora w ukiadzie 
kompensacji prijdu sporzynkowpgn Iranzystorow mocy 


Napigcie koleklor-emiter tranzystora T5 zastosowaneyo 
w uktadzie kompensac yjnym inozna wyrazic nast«jpujaco: N 

l^CKTB ” l|)*KI-f Ujjbtj (3) 


ale 

! 

UiiETik Ud't in)* K2 l f >* H2 (4) 

Stgd 

*d ^ ^ t »ets/K2 (5) 


284 



Po podstawieniu (5) do (3) olrzymuje sic*: 


^C*RT» 


^HETS ‘ 



W 


Wobec tego mozna przyj^c, ze wskutek zmiany temperatury 
przyrost napi^cia AUcr wyniesie: 



Aby nasUgnla kompensacja napigria na zlgczach baza-emiter 
tranzystorow stopnia koricowego ukladu przedstawionoyo na 
rys. 6 (tranzystory Tl, T2 i T3) powinien bye spetniony 
warunek: 


dU CE 3 IUijk (H) 

Po podstawieniu zaleznosci (tt) tin (7) warunek, ktbry powinien 
bye spelniony przy doborze rezystaneji R1 i R2 jesl nastgpu- 
j<l«T 


111 

R2 


(») 


Przy wybor/t* warlosci rezystaneji R1 i R2 nali*zy spelnirlakze 
warunek: 


Ip > 50 I,» (10) 

Ze wzylgdu na konieeznose wstgpnego ustawienia warlosci 
pr<jdu spoezynkowego tranzystorow stopnia koricowego war- 
tosc rezystaneji R2 pnwinna bye regulowana w pewnych 
yranicach. Zastosowanie jako zmiennego rezystora R1 lub 
zastosowanie wprosl potencjometni zt* slizgaczent dolqczo- 
nym do bazy tranzystora moze w razie przerwy lub znaezneyo 
wzrostu rezystaneji styku doprowadzir do niekontmlowancgn 
wzrostu prqdu spoezynkowego tranzystorow mocy, a lym sa- 
inym zniszczyc stopien koricowy. 

Zastosowanie lego typu stabilizaeji termieznej w uktadarh 
w pelni komplementarnych przedstawiono na rys. 7a, 1). 


0 b 



Rys. 7. Sldhlli/drjd termir/na ukladow komplementarnych 


W przypadku przedstawionym na rys. 7a element stabilizujcjey 
musi kompensowac zmiany termiezne zlgczy baza-e, niter 
rzterech roznie nagrzewajgcych sit* tranzystorow, natomiasl 
w przypadku dnigim - tylko dwoch znarznie nmiej nagrzewa- 
jqcych sic* tranzystorow sterujgcych, klore bezposrodnio kon- 
trolujc) prejd spoezynkowy tranzystorow mocy. Dlatego uktad 
z rys. 7b jest korzystniejszy, szczegolnie przy konstruowaniu 
wzmacniaczy wielkiej mocy. 

Skutecznosc stabilizaeji termieznej zalezy w znaeznej mierze 
od miejsca umieszczenia elementu slabilizujqcego. Poriiewaz 
na jbardziej nagrzewajcj sitj tranzystory mocy, element stabili- 
zujgcy powinien bye umieszczony w ich poblizu, jednak przy 
zwieraniu termieznym z radiatoreni, klore daje najlepsze re- 
zultaty, nalezy zachowac ostroznosc z uwagi na mozliwosc 
M przekompensowania' uktadu. W takiej sytuacji nastgpi zna- 
czne zmniejszenie zalozonego prcjdu spoezynkowego. 


Optymalnci rezystanejg termiezn<) mozna osiggngc stosujcjc 
roznej grubosci podkladki migdzy tranzystorem ukladu stabi- 
lizujgeego (T5) a radiatorem (korzystne jest stosowanie jako 
elementu kompensacyjnego tranzystora w obudowie plasty- 
kowej zotworem, np. BD135, ktory mozna latwo przykrgcicdo 
radiatora). Uwaga powyzsza nie dotyezy ukladu z rys. 7b, 
w ktorym element stabilizujgcy powinien bye zwarty term ico- 
nic z tranzystorami steruj^cymi (Tl i T3). 

Na stabilizaeji pr<jdu spoezynkowego majej jak wspomniano 
wyzej - pewien wply w rezystory Rt Wartosei tyeh rezystorow 
mozna wyznaczyc uwzglgdniajcic najgorszy przypadok, tzn. 
znaeznie szybszego ostudzenia ztqcza tranzystora stabiliznjcj- 
cego niz zl^czy tranzystorow mocy. 

Przebieg analizy jest nastgpujiey (rys. tt). 



Wdiunkinm stabilnosei eicplnej jest spelnienie nierbwnosri: 


I'd > l\» (ID 

w klorej: 

Pd maksyinalna moe wydzielana w elemeneit* w warimkarh 
dynamirznyeh, 

Po moc wydzielana w warnnkaeh slatyeznyc h. 


P« - 0 , 5 .E C .L ( 12 ) 

przy cv.yiu: 

In pr<|d spoezynkowy tranzystorow mocy 
E ( napigr ie zasilania ukladu. 

Pomijaj^e wyprowadzenie, zaleznosc, wedlug klorej mozna 
wyznarv.yc w ariose Re, jost n«isU;pnj<|ca (ozna<v.c*nia jak po- 
przednio): 

K k> v (13) 

, ' K " P„ 0.5K..I,. 


Przyrosl temperatury zl<|c-zy mozna wyznarzyroblirzajcp tem- 
peraturi poezcpkowcj zlcjeza przy uwzglgdnieniu mocy wy- 
dzielanej w elemeneie wskutek przeplywu pr«|d\i spcHv.ynko- 
wogo: - 

IT) - Tjinax — ( 1*0 • R T J— d I TJ (14) 


przy czym: 

Tjnidx zalozona maksyinalna temperatura zlcjeza, 

R T|i rezystaneja termiezna zlqcze - ol oczen i e 
W przypadku ukladu ziozonego (rys. 9) nalezy obi icv.yc wyma- 
gan<| wartosr rezystaneji Rn dla kazdego tranzystora, ktorego 
zl^cze baza-e, niter wplywa na ustalenie pr^du spoezynkowe- 
go I,,. 



Rys. 9. Stopien wyjsciowy 
quasi - komplementarny 
/. uwidocznieniem 
rezystaneji emiterowyrh 
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Wymaganq wartosc rezystancji R E2 dla tranzystora T2 mozna 
wyznaczyc # postuguj<|c siq zaleznosciq (13), natoiniast dla tran- 
zystordw T1 oraz T3 odpowiadajqce im rezystancje R El i R^ 
nalezy wyznaczyc uwzglqdniajqc wspoiczynnik wzmocnienia 
prqdowego tranzystorow T2 i T4. Zmiana pod wptywem tom* 
peratury napiqcia Ube tranzystora T4 me wptywa w istotny 
sposob na zmianq prqdu spoczynkowego, poniewaz jest on 
kontrolowany przez T3. 

Wymagany warunek na wartosl rezystancji R E kompensujq* 
cych zmiany termiczne ztqcz tranzystorow stemjqcych T1 i T3, 
jest nastqpujqcy: 


Kk 


tl ,5K p o ITj 
( Pn - * !«j • h t | K t«, 


(Ift) 


Poniewaz istotna jest tqczna suma rezystancji w pqtli, a nie 
warto£ci poszczegdlnych sktadnikow, nalezy wiqcw uktadzie 
praktycznym sumarycznq wartosc rezystancji R E podzielic na 
dwie rowne czqsci, aby zapewnic rownomierne obciqzenie 
obu potbwek dla skiadowej zmiennej. 

i 

P r z y k t a d 

Obliczyc wartoSci rezystorbw R E dla wzmacniacza z ukladem 
wyj6ciowym quasi-komplementarnym (rys. 9)o nastqpujqcych 
danych: 


Tranzy story wy|4clowe T2, T4 

I 0 - 100 mA 
0,5Et = 25 V 
h 21 E = 20 A/ A 
Tjinax = 160°C 
R T| . 4 = 7,35°C/W 
T d = 35°C 
Pn - 17 W 


Tranzystory sterujqce Tl, T3 

lo = 25 mA 
Tjmdx = 120°C 
Rjj-a = 56,5°C/W 
P D - 1,5 W 


1 Ohliczenie wartosci ATj dla tranzystorow wyjsciowych wg 
zaleznosci (14) 

AT) = 160 - (25 0,1 7,35 + 35) 107°C 

2 Ohliczenie wartosci rezystancji R E2 wg zaleznosci (13) 

•25. *2.3 Ml- 8 107 
«Ka > | 7 ’JH 0.I 


Po ohliczeniu wartosc i wyrazenia otr/ymano: 
Rez > 0,42 Q 


3. Ohliczenie wartosci ATj dla Iranzystordw sterujqcych: 
ATj = 120- (25 25 1 0 3 56,5 + 35) *’50°C 


4. Ohliczenie wartosci rezystancji R E i i na podstawie 
zaleznosci (15): 




•25 • 2^3 * Ml- 8 • 50 
( t .5~25^25* MM) *20 


Po ohliczeniu warlosci wyraienia. 


Rei. Rcj > 0,16 Q 


5. Wyznaczonie najmniejszej wartosci kazdego z dwoeh rezys- 
lordw do obwodow emiterowych: 


H k »4 K k , I H r> 0.16+0,4210,16 Q 
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KASETY „FERRUM FORTE" 


mgr ALBIN DtUZNIEWSKI 
mgr JAN KUBERA 


W Zakladach Wlokien Chemicznych ..Chemitox-Stilon” opra- 
cowano nowy typ tasmy magnetycznej do kaset magnetofono- 
wych o nazwie handlowej ..Perruni Forte”. Kasety te zawierajq 
tasmq magnetycznq wytworzonq na nowym, ulepszonym nos- 
niku zelazowym, a jakosc ich jest tej klasy co tasm: ,,Superfer- 
rodynamic” f-my Agfa-Gevaert, ,,LH Super” f-my BASF, , .Su- 
per Hi-Ferro” f-my Philips. 

O jakosci tasmy magnetycznej decydujq jej parametry elektro- 
akustyczne i fizykomechaniczne. TaSmy ..Ferrurn Forte” majq 
identyczne parametry fizykomechaniczne jak tasmy niskoszu- 
rnowe dotychczas produkowane. 

W niniejszym artykule przedstawione sq parametry elektro- 
akustyczne tasm ,, Ferrurn Forte” w porownaniu zparametrami 
ta$m niskoszumowych i tasm odniesienia (wzorcowych) zale- 
canych przez Miqdzynarodowq Komisjq Elektrotechnicznq 
(IEC). 

Niiej podane sq definicje podstawowych parametrdw elektro- 
akustycznych tasm, niezbqdne cto wtasciwego zrozumienia 
pr^zentowanych w artykule wykresow pordwnawczych. 

■ Pr«|d podktadu I punkt pracy 

Prqd podktadu jest to pr^d wielkiej (ponadakustycznej) czqs- 
lotliwosci ptynqcy w gtowicy zapisujqcej. Czqstotliwo^c tego 
prqdu w magnetofonach kascdowych wynosi od 60 do 120 Hz. 
Punkt pracy jest to taka wartosc prqdu podktadu, przy ktdrc?j 
wtasciwosci elektroakustyczne tasmy s*t optymalne. 


W ZWCH „Chemitex-Stilon” stosuje siq nastgpuj^cy sposob 
wyznaczania punktu pracy. Wyznacza siq dla ta^my odniesie- 
nia krzywq czuto6c*i dla 6,3 kHz w funkcji prqdu podktadu, 
przy poziomie 20 dB niiszym od poziomu odniesienia. Spadek 
napiqcia o 2,5 dB od maksimum czutoSci w kiemnku prqdu 
podktadu o wiqkszym natqzeniu jest pozqdanym punktem 
pracy. Odpowiadajqce temu punktowi natqzenie prqdu pod- 
ktadu przyjm'uje siq za 0 dB. Taki sposdb wyznaczania punRtu 
pracy jest zgodny z zaleceniami RWPG. 

■ Tasma odniesienia (wzorcowa) - tasma t>ez zapisu magne- 
lycznego przc»znaczona do pordwnywania wzglqdnych wartos- 
ci parametrow tasmy badanej. Za tasmq odniesienia dla tasm 
typu ,,Fernim Forte” przyjqto tasmq typu TP 18 LHS z nosni- 
kiem wzorcowym T308S. Doktadniejsze dane o ta4mach od- 
niesienia moina znalezc w literaturze |5|. 

■ Poztom odniesienia, pozlom umowny, przes|erowa)no4^ 
I przeslerowalno^ wzglqdna 

Poziom odniesienia jest to wartosc napiqcia odczytanego z tas- 
my namagnesowanej do okreslonej wartosc i skutecznej ze- 
wnqtrznego strum ienia magnetycznego. 

W praktyce do wyznaczania poziomu odniesienia stuzq tzw. 
ta£my testowe, zwane inaczej tasmami pomiarowymi. 

Poziom odniesienia okreslony strumieniem magnetycv.nym 
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dla tasm amatorskich szpulowych i kasetowych wynosi 250 
nWb/m (nanowebery na metr szerokosci zapisanego sladu 
magnetycznego). 

Poziom umowny (zwany inaczej poziomem pelnym) - wartosc 
napigcia wyjsciowego, w ktorym zawartosc trzeciej harmoni- 
cznej osi^ga z gory zadan^ wartosd 

Zawartosc trzeciej harmonicznej jest dla wszystkich typow 
tasm znormalizowana. Dla tasm standardowych i niskoszumo- 
wych wartosc ta jest ustalona na 5% (h3 = 5%). Dla tasm typu 
..Ferrum Forte" wartosc tQ ustalono na 3% (h3 = 3%). W celu 
porownania parametrbw elektroakustycznych tasm kaseto- 
wych w artykule niniejszym przyj^to poziom umowny przy 


czgstotliwosci akustycznej wynoszcjcej 333 Hz (dla h3 = 3%). 
Przesterowalnosc (wyrazona w dB) - roznica wartosci umow- 
nego poziomu i poziomu odniesienia. 

Przesterowalnosc wzgl^dna - wyrazona w dB - roznica prze- 
sterowalnosci tasmy badanej 1 przesterowalnosci tasmy odnie- 
sienia. 

■ Wysterowalnosc i wysterowalnosc wzgl^dna 

Wysterowalnosc - wyrazony w dB stosunek maksymalnego 
napigcia wyjsciowego okreslonej cz^stotliwoSci w pasmie 
akustycznym, otrzymany przy okreslonej wartosci zapisy- 
wanego sygnalu wejgciowego, do poziomu odniesienia. 

Wysterowalnosc tasm okreslono przy cz^stotliwosci 10 kHz. 


a 



Ry». 1. Parametry wzgl«?dne tasm 

a - w odniesieniu do noiinika T308S, b - w odniesieniu do no&iika C521V 

\ m - prqd podkiadu wzglijdny; - reulosc wzgl«;dna wg DIN; E. M - czulosic wzglcjdna wg IEC i BN ; P w - przeslerowalnote wzglqdna; h 3 - wspdtczynnik zawarto$ci trzeciej 
harmonicznej; E l0 - czulosf wzglfjdna przy 10 kHz; W in - wysterowalnosc wzgl^dna przy 10 kHz; D„ dynamika wzglrjdna 
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Wysterowdlnosc wzgU;dna wyrazotia w dB roznica wystero- 
walnosci lasmy badanej i wysterowalnosci tasmy odniesienia. 

■ Czulosc wzgl^dna wyrazony w dB slosunek napi«*cia 
odczytanego z lasmy badanej do napigcia odczytanego z tasmy 
odniesienia na toj samej aparaturze i w lych samych warun- 
kach zapisu. 

Rozroznia si^ 3 rodzaje czulosci wzglgdmsj: czulosc wzglgdnt) 
dla 333 Hz pr/.y poziomie odniesienia (wg DIN), czulosc 
wzgl^dnq wy IEC i BN (krajowej normy branzowej) dla 333 
Hzoraz czulosc wzglgdng dla 10 kHz. 

Pomiar czulosci wzglqdnej przy poziomie odniesienia polega 
na wysterowaniu lasmy badanej i lasmy odniesienia do pozio- 
mu odniesienia. 

Czulosc wzgl^dnc) oblicza sit* w dB z napiyc wejsciowych 
tasmy odniesienia i tasmy badanej. 

Czulosc wzgl^dn<| wg IEC i BN okresla sit* zapisu jcp- sygna! 
333 Hz o poziomie nizszym o 20 dB (10-krotnie) od poziomu 
odniesienia. Czulosc wzglgdnq oblicza sigze stosunku napitjc 
wyjsciowych tasmy badanej i tasmy odniesienia. Analogicznie 
wykonuje sic; pomiar czulosci wzglgdnej przy 10 kHz. 

■ Dynamika i dynamlka wzgl^dna 

Dynamika - wyrazony w dB stosunek napiQcia odczytanego 
z tasmy wysterowanej do poziomu zapisu umowncgo, do 
napiqcia odczytanego z tasmy zapisanej prqdem podkladu 
przy braku sygnatu akustycznego. 

Dynamika wzgltjdna - wyrazona w dB roznica dynamiki tasmy 
badanej i dynamiki tasmy odniesienia. 

Pomiary wyzej opisanych parametrow elektroakustycznych 
wykonano zgodnie z nornuj branzowg BN-7 2/8203-01, na 
magnetofonie pomiarowym f-my Revox, spelniajqc wamnki 
oznaczone ponizej. 



Ozilclt/AllUl 

V (cm/s) - prcjdkosc przesuwu tdsiny 

t (its) korekcja magnetolonu 

G z (pm) szerokosr szczeliny gluwicy zapisiijycej 

G 0 (pm) - szcrokosc szczcliny glow icy odczytujcjcej 

S| (mm) - szerokosc sladu magnctycznego 

P 0 (nWb/m) - strumien magnelyczny 

Ag (dB) - spadek napiQcia dla krzywej 6,3 kl 1/ 

I (kHz) czc*stotliw«sc akuslyczna. 

Do badari elektroakustycznych wybrano nasU*pujc|ce tasmy 
kasetowc*: 

- TP18 LHS z nosnikiom wzorcowym T308S, 

■^QP12 z nosnikiem wzorcowym C521 V, 

- „Ferrum Forte'* typ KF-18, produkcji ,, Chemitex-Stilon" 

- niskoszumowq typ KN-18, produkcji ,, Chemitex-Stilon'* 

Wyniki pomiarow, obliczone w decybelach, przedstawiono na 
rysunkach 1 i 2. 


lasmy odniesienia Tasmy prod „6ti ion " 

1P-18LHS(T308S) KF-18 Ferrum rorte 

QP-1?(C521\f) c-60 mskoszumowo 



Rys. 2. Zdletnosc pdrametrow eloktroakustyc/.nych Usm od prqdu podkladu 

pizestiTOwdlnosc; E 0 czulosc wy DIN; W l0 wyslerowdlnok: pr/.y 10 kHz; li M 
czulosc wy IEC i HN; E l0 czulosc przy 10 kllz: h, - wsptitczynnik zawartosci . 
Irzociej hdrinonirznoj; S r szumy spocv.ynkowe; , - czulosc przy 6,. I kHz 


Na rysunku la,b wykreslono wzglqdne parametry elektro- 
akustyczne tasm, przyjmuj<|c za zerowe parametry tasm od- 
nitisienia. Na rysunku la przyj^to za zerowe parametry nosni- 
ka odniesienia T308S w punkcie pracy tego nosnika, okreslo- 
nym przez prgd podkladu. Analogicznie na rys. lb przyjgtoza 
zerowe parametry nosnika odniesienia C521V. Punkty pracy 
tych nosnikow rozniq si^ od siebie o 1 dB (rys. 2). Rys. la,b 
nalezy interpretowac w ten sposob, ze wartosci parametrow 
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(odcinki krzywych), znajtliijcjre siq w lewo od tasmy odnmsie- 
nia, odpowiadajq tasmom gorszym, nalomiast lezqce w prawo 
odpowiadajg tasmom lepszym od tasmy odniesienia. 

Na rysunku 2 przedstawiono przebiegi parametrow elektro- 
akustycznych w funkcji prgdu podkladu magnetofnnu. Za OdB 
na osi X (odciqtyrh) przyjqto punkt pracy nosnika odniesienia 
T308S okreslony przez spadek napiqcia wyjsciowego o 2,5 dB 
od maksymalnej czutosci, dla krzywej E 6,3 kHz, w kierunku 
wiqk&zego prqdu podktadu. 

Za 0 dB na osi Y (rzqdnych) przyjqto poziom odniesienia 
wynoszqcy 250 nWb/m. Odlegtosr micjdzy najblizszymi linia- 
mi siatki wynosi 1 dB na osi X i 2 dB na osi Y. 

Przebiegi krzywych przedstawione na rys. 2 nalezy interpreto- 
wac nastqpujqco: im krzywo Pp, Eo, W10, E20, 06,3 i EH) 
znajdujq siq wyzej, tyin tasmy sq lepsze; natomiast krzywe h;i 
i Sc przebiogajqce wyzej odpowiadajcj tasmom gorszym. 

Na rys. 2 dla lepsze j czytelnosci wykresow krzywe E6,3 zostaly 
narysowane nizej o 40 dB niz rzeczywiscie one pr/obiegajq. 
W praktyce tasmy ocenia siq na podstawie porownan parame- 
trow w punkcie pracy, ktory wyznacza na wykresie wartosc 0 
dB na osi prqdu podktadu. Wynika to z tego, ze producenci 
sprzqtu ..ustawiajcj" magnetofony w punktarh prary tasm 
odniesienia. 

Analiza danych, pr/.edstawionych na rys. 1 i 2, prowadzi do 
nastqpujqcego wniosku: porbwnujqcparametry kaset „ Ferrum 
Forte” i kaset niskoszumowyrh. w najbardziej pnpulamej 


grupie kaset C-00 uzyskuje siq dla kaset ..Ferrum Forte” 
czulosc wiqksz.c) o okolo 2 dB (20%), tlynamikq okoto 3 dB 
(40%) i zmniejszenio zawartosci trzeciej harmonicznej z okolo 
3% do okolo 1%. 

Ze wzglqdu na przesuniqcie punktu pracy mozliwosci tyrh 
kaset najpetniej mozna wykorzyslac w magnetofonach przy- 
stosowanych fabrycznie do wspolpracy z kasetami „Ferrum 
Forte" tub z kasetami o podobnych parametrach, jak na przy- 
ktad ..Superferrodynatnic” firmy Agfa-Gevaert, ..Super Hi- 
-Ferro” firmy Philips, ,,LI I Super” firmy BASF. ,, Studio Kasset- 
te” firmy Gnindig, ,,HF” firmy Sony. 

W przypadku zastosowania kaset ,, Ferrum Forte” w magneto- 
fonach przygotowanych do wspolpracy z kasetami niskoszu- 
mowymi wystqpi rownioz polepszenie parametrow, jednak 
zalety nowych tasm nie bqdq w pelni wykorzystane. Dla kaset 
C-90 i (’-120 uzyska siq podobne efekty. 
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UKLAD ..DOLBY B" 

W MAGNETOFONIE ZK 246 


JERZY DOBRZYKOWSKI 


Artykul jest przeznaczony wylqcznie did 
eiektronikow i zaawansowanych radio - 
amatorow, ktorzy poradzq sobie z reguia- 
cjq ziozortego uktadu. Schematy ptytek 
monfozowych nalezy traktowac jako roz- 
wiazania przykladowe. 

Redakcja 

Opisany w artykule uktad , .Dolby B” za- 
stosowano w magnetofonieZK 246 Moze 
on bye rownioz zastosowany w magneto- 
fonach M2404S, M2405S i ,,Dama Pik" po 
niewielkich zmianach (inne umocowanie 
plytek z dodatkowymi ukladami elektry- 
cznymi). Wzorrowy magnetofon mial 
dynamikq 60 dB przy prqdkosci 
19,05 cm/s i 57 dB przy prqdkosci 9,5 
cm/s. Po przerobce osiqgftiqto poprawq 
lego parametru o okolo 9 dB. 

Cechti charakterystycznq ukladu jesl 
hrak tranzystora polowego wystqpujqce- 
go w konwencjonalnych ro/.wiqzaniach, 
a niezbyt korzystnego z punktu wid/.enia 
wnos/onych znieksztalcen nieliniowych 
[2] i Irudnego do nabycia. Zastqpionn go 


zaslosowaniem rozwiqzania /. Iranzysto- 
rern bipolarnym T4 w polgczeniu z riio- 
dami D1 , D2 (rys. 1). 

Pierws/e dwa tranzystory (T1 , T2) ukladu 
tworzq wzmacniacv. wslqpny o hezpo- 
srednim sprzqzeniu. TranzystorT3 pracu- 
je jako odwracar/.fazy. Sygnal wytwarza* 
ny na kolektorze tranzystora T3 jesl do- 
prowadzony bezposrednio do wyjjkia. 
Natomiast sygnal z emilera T3 jc»st dopro- 
wadzany przy zapisie przez n*gutowany 
fillr glbwny (zlozony z elenmntow C5, 
R12, C 7, R15 i rezystaneji dynavnicv.ntg 
diod Dl, D2) do wzmacniacza na tranzys- 
torach T5, T6, a nastqpnie pizcv/ dzielnik 
R26, R27 do wyjscia (miejsce D). Kondc»n- 
satory C6, CIO sg kondensatorami st'pa- 
rujgcymi. 

Sygnal pobierany z kolektora T6 jest for- 
tnowany przez tranzystor T7, sterujgcy 
tranzystorem T4 Ten ostatni zmienia dy- 
namiezng rezystanejq diod Dl, D2, a tym 
samym wplywa net thimienie wnoszone 
przez filtr glowny. Spoc/.ynkowy punkt 


robot zy tranzystora T7 jest tak dobrany; 
zc? nit' plynie przez niego zaden prgtl. 
Tranzystor T4 jesl natomiast otwarty prg- 
dem plynqcym do jego hazy przez rezys- 
tory R34, R33, R35, R36. Napiqcie miqttzy 
kolektorern a emiterem T4 jest wowrzas 
bardzo mate, a rezystaneja dynamitv.na 
diod Dl, D2 - bardzo wielka. Gtly na 
bazie tranzystora T7 pojawi siq sygnal 
powodujgcy jego otwarcit?, to wskutek 
spadku napiqcia na rezystorze R33, 
zmniejszajg siq napiqcia na kondensato- 
rat h Cl 5, Cl 6, a takze na bazie tran/.ysto- 
ra T4. Napiqcie* miqdzy kolektorern 
a emiterem T4 zarznie siq zwiqks/ac, 
powodujqc zmniejszanie rezystaneji dy- 
namitv.nej cl ioc) Dl, D2 (diotly pr/ewo- 
d/g). Jednocv.esnie zwiqksza siqczqstcdli- 
wost sygnalow przepusztv.anych przez 
filtr glbwny. Im wiqkszq wartosc ma sy- 
gnal na bazie T7, tym wiqks/a jt»st tv.qs- 
tolliwosr graniezna filtru. Prawidlowc* 
dziatanie filtru glbwnego jt»sl uzateznio- 
ru» od i»lc»m(*ntow (’15, Cl 6, R35, R33, D7, 
T7. 
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Stale czasowe poczqtku zadzialania ukla- 
dn zaleine sq od wartosci sygnalu. Przy 
zwiqkszaniu siq wartosri sygnalu na ba- 
zie tranzystora T7 zaczyna siq rozladowy- 
wac kondensator Cl 5, a z pewnym opoz- 
nieniem Cl 6 (przez R35, T7 i rezystor 
R32). Jeieli gwaltowne narastanie napiq- 
cia wejsciowego spowoduje znaczny spa- 
dek napiqcia na rezystorze R35, to prqd 
rozladowywania Cl 6 poplynie przez dio- 
dq D7. Spowoduje to wczesniejsze otwar- 
rie tranzystora T4. 

Odpowiedziq ukladu na bardzo gwaltow- 
ne zmniejszenie stalej czasowej filtru 
glownego jest swego rodzaju przestero- 
wanie, ktore mozna obserwowaf na emi- 
terze tranzystora T6. Zjawisko to wystq- 
puje tylko przy naglych zmianach pozio- 
mu sygnalu wejsciowego. Elementy R26, 
D3, D4 ograniczajq wartosc napiqcia. 

Prawidlowe dzialanie ukladu , .Dolby” 
jest uwarunkowane odpowiednim jego 
wlqczeniem miqdzy czlony funkcjonalne 
magnetofonu zardwno przy zapiste jak 
i odczycie. Przy zapisie, do wejscia (kon- 
densator Cl) powinien bye doprowadzo- 
ny sygnal nie korygowany czqstotliwo- 
seiowo (charakterystyka plaska). W pro- 
cesie odczytu do wejscia ukladu (konden- 
sator Cl ) doprowadza siq sygnal skorygo- 
wany we wzmacniaczu odczytu magneto- 
fonu. Odpowiednie przelqczenia sq reali- 
zowane za pomocq przelqcznika KD ste- 
rowanego klawiszem ..zapis” magnetofo- 
nu. Za pomocq rezystorow nastawnych 
R40, R41 ustala siq wla^ciwe poziomy 
sygnalow wejsciowych i wyjsciowych. 

Pracq ukladu , .Dolby” mozna przerwac 
w dowolnym momencie przez zwarcie 
zestyku wylqcznika ,,W” uniemozliwia- 
jqcego przedostanie siq sygnalu korek- 
cyjnego do wyj^da ukladu. 

W przedstawionym rozwiqzaniu ukladu 
..Dolby B” nie zastosowano filtru obcina- 
jqcego czqstotliwosc powyzej 15 kHz ze 
wzglqdu na to, ze magnetofon modelowy 
wspolpracuje z odbiornikiem ..Radmor 
5100” majqcym taki filtr. Proby przepro- 
wadzone z tunerem „Kleopatra Hi-Fi” 
i odbiornikiem ..Elizabeth Hi-Fi” wyka- 
zaly, ze' tlumienie wiqkszych czqstotli- 
wosci sygnalu stereofonieznego MPX 
w przypadku tych odbiornikow jest wy- 
starczajqce i nie powoduje nieprawidlo- 
wosci w pracy opisanego ukladu. 

OPIS KONSTRUKCJ1 

Kazdy z kanalow ukladu ..Dolby B” (L, P) 
zrealizowano na oddzielnej plytee mon- 
tazowej. Rozmieszczenie sciezek i ele- 
mentow na plytee przedstawiono na ry- 
sunku 2. Plytki dla kanalu L i kanalu P sq 
identyezne. 


Na rysunku 3 przedstawiono plytkq ukta- 
du zasilajqcego, ktorq umieszczono od 
strony mechanizmu napqdowego magne- 
tofonu. Obydwie plytki ukladu , .Dolby B” 
aamocowano jedna nad drug*) za pomocq 
tulejek dystansowych, a tak utworzony 
blok wmontowano zamiast prawego 
wzmacniacza mocy magnetofonu (rys. 4). 

Rozwiqzanie takie przyjqto ze wzglqdu 
na bliskosc ciqgla tqczqcego klawisz ,,za- 
pis” z plytkq genetatora magnetofonu. 
Suwaki zestykowe przelqcznika KD kaz- 
dej z plytek polqczono z tym ciqglem za 
pomocq odpowiednio uprofilowanych 
odcinkow drutu mosiqznego. tJsuniqty 
z dotychczas zajmowanego miejsca pracy 
wzmacniacz mocy zostal przeniesiony na 
spoil obudowy magnetofonu. Oddzielone 
od plytki radiatory umieszczono po lewej 
stronie obrotowego przelqcznika magne- 
tofonu. a satnq plytkq z pozostalymi ele- 
mentami z jego prawej strony. Kondensa- 
tor C35 # * (100 pF/25 V) ukladu magneto- 
fonu zastqpiono mniejszym gabarytowo. 

W rozwiqzaniu rnodelowym jako wylqcz- 
nik ,,W” (rys. 1) zastosowano pojedynezy 
kontaktron lypu K-8-401-3-24 V. Jest on 
sterowany przelqcznikiem 1 ..Mikrofon” 
na plycie czolowej magnetofonu. Wyko- 
rzystanie tego przycisku jest moil i we 
z tego wzglqdu, ze sluzy on jedynie do 
zwalniania klawisza ..Radio-gramofon”. 
Kondensatory Cl 6 wybrano z grupy kon- 
densatorow elektrolitycznych o pojem- 
nosci 1 pF/1 6 V po uprzednirn ich uformo- 
waniu. Diody D1 , D2 oraz D3, D4 powinny 
bye parowane. Do prawidlowego dziala- 
nia calego ukladu niezbqdne jest, aby 
tran/ystor T4 mial wspolczynnik wzmo- 
cnienia prqdowego wiqkszy niz 600. 

OPIS URUCHOM1ENIA 

Do regulacji i kontroli dzialania ukladu 
sq niezbqdne takie przyr/.qdy pomiarowe, 
jak: generator m.cz., miliwoltomierz, 
oscyloskop oraz ewentualnie miemik 
znieksztalcen nieliniowych. 

Przed wmontowaniem ukladu ,, Dolby B” 
do magnetofonu nalezy przeprowadzic 
nastqpujqce czynnosci wstqpne: . 

■ wclsnqc klawisze ,,zapis”, ,, start”, 
praca ,, stereo”; regulatory poziomuzapi- 
su ustawic w polozeniu srodkowym; 

■ do wejscia ..gramofon” doprowadzic 
sygnal z genera to ra m.cz. (f = 333 Hz) 

0 takim poziomie, aby wskazniki wyste- 
rowania magnetofonu wychylily siq do 
podzialki 0 dBj 

■ zmierzyc napiqcia zmienne na kon- 
densatorach C6 i C9 ukladu magnetofonu 

1 zanotowac wynik; 

■ zapisac sygnal na tasmie magnetofo- 
nowej. 


Uruchomienie ukladu rc^dukcji szumow 
rozpoczynamy od spra wdzenia napiqc za- 
silajqcych. Ewentualne rozbieznosci ko- 
rygujemy dobierajtjc wartosci rezysto- 
row: R37, R38, R39. Nastqpnie sprawdza- 
my wartosci napiqc w pozostalych miej- 
scach ukladu. 4 

Z kolei halezy przeprowadzic regulacjq 
dzialania ukladu w zespole tranzystorow 
T5, T6 i T7. 

Sygnal z generatora m. cz. doprowadza 
siq do kondensatora C5 (przerywajqc 
upr/ednio na czas regulacji polqczenie 
miqdzy zestykiem 5 przelqcznika KD, 
a kondensatoreni C5); miliwoltomierz 
przylqcza siq do miejsca A przy wylqczni- 
ku W oraz: 

1 . przy f = 5 kHZ i U we = 1 mV ustala siq 
za pomorq rezystora R18 na wyjsciu 
(miejsce A) U wyd = 13 mV; 

2. przy f = 5 kHz i U WG = 100 mV ustala 
siq za pomocq rezystora R30 na wyjsciu 
(miejsce A) U W ya = 185 mV. 

Sinusoida na wyjsciu nie powinna bye 
znieksztalcona przy Uwya < 185 mV. Po- 
winno by£ moil i we uzyskanie napiqcia 
Uwya = 210 mV jeszcze bez wiqkszych 
znieksztalcen. O lie znieksztalcenla poja- 
wiajq siq, to naleiy skorygowac wanmki 
robocze wzmacniacza zT5, T6 za poniocq 
rezystordw R17, R19, R21, R23. Podobnie 
naleiy postqpic w przypadku trudnosci 
w ustaleniu wartosci U wy<1 = 13 mV. Za- 
leinosc napiqcia wyjsciowego (U W ya) od 
napiqcia wejsciowego (U we ) powinna bye 
liniowa w podanym zakresie napiqc. 

W dalszej kolejnosci naleiy sprawdzic 
przebieg charakterystyk ..zapis-odezyt” 
ukladu ,, Dolby B”. Przeprowadzamy to 
nastqpujqco: 

• przelqcznik KD ustawia siq w poloze- 
niu ..zapis”; 

• miliwoltomierz przylqr/.a siq do miej- 
sca D; 

• sygnal z generatora m.cz. doprowadza 
siq przez kondensator 0,47 pF do miejsca 
C przy kondensatorze C3. 

Nastqpnie: 

1. przy stalym napiqciu wejsciowym 
w miejscu C (U WI!C = 0 dB) naleiy pomie- 
rzyc napiqcia wyjsciowe w miejscu D, 
w zakresie czqstotliwosci 50 Hz... 16 kHz 
(kilka czqstotliwosci); 

2. naleiy zmniejszyc poziom napiqcia 
wejsciowego U wt!C = -10 dB i pomierzyc 
napiqcia wyjsciowe tJ wyd w zakresie 
50 Hz... 16 kHz; 

3. postqpic analogicznie, jak wyzej przy 
poziomach napiqcia wejsciowego: -20 
dB; -30 dB; -40 dB; -50 dB; 

4. wykreslic otrzymane charakterystyki. 
Charakterystyki otrzymane w urzqdzeniu 
rnodelowym przedstawiono na rys. 5. 
Zmiana ustawienia rezystora R30 w kie- 
runku mniejszych wartosci napiqc zmien- 
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Rys. 3. Ptytka rimkowana ukladu zasllania 

<i widok nd slrnny rimkti. b widok od strony elementow 
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YVVKA7. ELFMENTOW 



Czfstotlwosc (Hz) 

Rys. 5. Chdrakterystyki /npisu ukladu Dolby R 


nyrh powoduje ..przesuwanie” chdrakte- 
rystyk w prawn wzdluznsirzgstotliwosci; 
zmiana ustawienia rozystora R30 w kie- 
runku wiqkszych wartosri napitjc zmien- 
nyrh powoduje przesuwanie rharakte- 
rystyk w lewo. ('harakteryslyki ukladu 
przy uslawieniu przelcpv.nika KI) w polo- 
zeniu ..odczyt” powinny by c luslrzanym 
odbiciem chdrakterystyki zapisu Prze- 
bieg pom i a row charakterystyk jak 
w przypadku charakterystyk zapisu. 

Po zmianie ustawienia rezystorbw RIB 
i R30 wszystkie pomiary nalezy powto- 
r/.yr. 

Po wykonaniu opisanej wyzoj regulacji 
mozna przyst«|pic* do uslalenia odpowied- 
nirh wartosri napitjczmiennychza ponio- 
( cj rezyslorow R40 i R41. Kor/yslar pr/.y 
lym nalezy z przeprowadzonyrh wr/.es- 
niej pomiarow wstgpnych magnetofonu. 
Wytycznik ,,W” ukladu ,, Dolby IV' nalezy 
uslawic w polozeniu ,,Wyl". 

Kolejnosc r/ynnosci jest nastgpiijqea: 

• odlwarzajcR zapisany na tasmio sy* 
(jnal (f - 333 I Iz) nalozy ustawic za pomo- 
rc| rczyslora R41 w miejscu F napigrie 
U wyi . 580 mV; 

• uslawic maynetoton na ..zapis”, 
..start ”, praca ..stereo”; do wejscia „yra- 
mofon” doprowadzic sygnal z generatora 
m.rz. (f - 333 I Iz) o takim poziomie, aby 
na kondensatorze (T> ukladu maynetofo- 
nu uzyskar napigrie o znanej z pomiarow 
wslypnych wartosci; regulatory poziomu 
zapisu nalezy uslawic w takim polozeniu, 


aby w miejscu ,,D ' wysUjpilo napi^cie 
U W y ( j = 580 mV; za pomorj rezystora R40 
ustalic na kondensatorze C9* * ukladu 
magnetofonu zanotowanc) wczesniej war- 
tosc napic'cia. 

Zdrucjtm kanalcm nalezy postcjpic ana lo* 
yicznie. 

Po wykonaniu przodstawionych czynnos- 
ci regulacyjnyrh mozna przeprowadzic 
migraine sygnalu muzycv.neyo i zaobsor- 
wowar efekly pracy urzgdzenia. Nalezy 
zaznarzyc, ze zap is dokonany przy wlcj- 
czonym ukladzie , .Dolby B”. a odrzytany 
przy wylcjczonym ukladzie wywoluje 
wrazenie wigkszej zawartosci wysokich 
tonow i szunui. Sygnal taki mozna okre- 
slic jako ..ostry”. Spowodowane lo jest 
same} zasadcj dziatania systemu ,, Dol- 
by B” narnszajcjccj rdwnowagg micjdzy 
dolne}, a gome} r/gscicj pasma akustyczne- 
go. Odczytanie zapisu przy wlcjczonym 
urz^dzeniu ..Dolby R” przywraca natural - 
ne brzmienie audycji przy zauwazalnym 
oslabieniu szumow. 

llklad , .Dolby B” mozna rowniez stoso- 
war przy odtwarzdniu zwyczajnych na- 
gran. Dziala on wbwrv.as podolmie do 
ukladu DNL. Dzialanic to jc^st hardziej 
efeklywne niz otx inanie wigkszycb cv.cjs- 
totliwosci pasma za poninrc) filtru. 
Magnetofon z wbudowanym modelowym 
ukladem ..Dolby R” praruje od przeszlo 
roku, przy czym zdaniem autora spelnia 
dobrze zalozone przy jrxjo konstruowaniu 
wymagania. 


T r a n z y s t o r y 
TI.T2 BC413B 

T3.T5.TCi.T7 BC413B. BCI09R, BC14BB 
T4-BC109r v 

Dindy 

m...D5, D7 BAY55 
Dfi BZPfi30C6Vtt 

R c' zy s 1 1 ) r y (typu MLT 0.1*25; N1LT 0,5; ( )W 7 
0,125 ♦ 10%) 

R 1 . R3 390 k ii 
R2 620 i2 
R4 IIOkQ 
R5 .390 Q 
R6 5,6 k il 
R7 - 200 k il 
RB. R16 3.9 kQ 

R9 - 120 kQ 
R10, R22 1.2 kU 

Rll, R26, R.34 l kQ 
R12 12 k il » 5% 

R 1 5 - 220 kQ ■* 5% 

R13, R14, R32 2.2 k<2 ♦ 5% 

R17, R21 510 kQ 

RIB 1 kQ (nastdwny n|> TVP) 

R19 20 kQ 

R20. R28, R.35 47 kQ 

R2.3- 5,1 kQ 
R24.R31 10 kQ 

R25 82 kQ 
R27. R36 - 3.3 kQ 
R29 4,7 kQ 

R30 - 10 kQ (naslawny np TVP) 

R33 270 kQ 

R37 220 Q (0,5 W) 

R.3B .3.30 Q (0,5 W) 

R39 430 Q (0,5 W) 

R40, R41 22 kQ (naslawny np. TVP) 

K n n (I e n s a l o r y 
Cl 1 pH (tantalowy) 

C2, Cl 7 47 nP 

C3 0,47 pF 
C4.C1.3 10 pF 16 V 

C5 10 nF « 5% 

C6.C8, CR. C11.C12 HMlnF 
C7 1 nF ! 5% 

CIO 22 |JV10 V 
C*14 220 pF 

Cl 5 100 nF » 5% 

C16 1,5 pF ^ 10% 

(MB, C19 470 jiF'25 V 

( ’20 51 pF 
1 n n v 

Przckpv.nik KD Isoslal 

Konlaklron K-B-401 -3-24 V pn|r(lyncv.y ..Telia" 
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przeglqd schematow 


ODBIORNIK RADIOFONICZNY RADMOR 5102 



RADMOR 5102 jest zmodemizowan^ wersjc* odbiornika typu 
5100 produkowanego od dwdch lat w Zakladach Radiowych 
RADMOR. Jest to odbiornik luksusowy klasy Hi-Fi, przystoso- 
wany do odbioru programow monofonicznych na zakresie AM 
- fale dlugie oraz programbw mono- i stereofonicznych na 
zakresie UKF, jak rowniez do wspdlpracy z niagnetofonem, 
gramofonem oraz innymi urzqdzeniami o znormalizowanym 
poziomie wyjSciowym (tunery, miksery itp.). Odbiornik jest 
wyposazony w gniazda sluchawkowe, dzi^ki czemu mozliwy 
jest odsluch programdw za pomoc^ stuchawek. 

RADMOR 5100 na ubieglorocznych Targach Poznariskich ,,Je- 
sien 78” otrzymat w konkursie ..Dobre, Ladne, Poszukiwane” 
zloty medal. W 1979 r. przyznanoodbiomikowi mi^dzynarodo- 
wy znak jakosci „Q’\ Na tegorocznych MTP zdobyl zloty 
medal. 

Konstrukcja odbiornika jest oparta na nowoczesnych elemen- 
tach elektronicznych (uklady scalone, filtry hybrydowe itp.). 
Odbiornik RADMOR 5102 jest wyposazony welektronicznq 
pami^c, fizjologicznq regulacj^ sily dzwiqku, tzw. „kontur’\ 
dotykowy bezstukowy system przetqczania programdw, ukla- 
dy automatycznego przel^czania odbiornika z , .stereo” na 
,,mono” w przypadku malych poziomdw sygnalu, uklady blo- 
kowania szumdw (tzw. ciche strojenie) oraz inne. 

Odbiornik ma konstrukcja modulow^ i sklada siq z 18 blokow 
zrealizowanych na plytkach drukowanych. 

Schemat tunera przedstawiono na str. 295, a schemat wzniac- 
niacza na str. 296. 

DANE TECHNICZNE 

FM - UKF (65,5. ..73 MHz) 

Czulosc uzytkuwa: ,,mono” < 2,8 pV; , .stereo” < 35 pV 

Prog ograniczania: 2,8 pV 

Selektancja: > 50 dB 

Pasmo przenoszenia: 40... 12 500 Hz 

Znieksztalcenia nieliniowe: ,,mono” < 0,3%; , .stereo” < 0,7% 


Tlumienie sygnalow lustrzanych: > 60 dB 
Ttumienie przesluchu mi^dzy kanalami: > 30 dB 
Antena symetryczna: 300 Q 

AM - fale dlugie (165 . .285 kHz) 

Czulosc uzytkowa: 

- z anteny ferrytowej < 1,5 mV/m 

- z anteny zewncjtrznej < 40pV 
Selektancja: > 40 dB 
Znieksztalcenia nieliniowe: < 6% 

- dla 1 kHz < 1,5% 

Tlumienie sygnalow lustrzanych: > 55 dB 
Wzmacniacz m.cz. 

Znamionowe napiqcie wejffcriowe: 

- wejjfcne magnetofonowe 300 mV 

- wejscie uniwersalne 300 mV 

- wejScie gramofonowe 3 mV 

Napi^cie wyjsciowe na gniezdzie magnetofon.: 0,1 mV/kQ 
Pasmo przenoszenia: 20. ..30 000 Hz 
Pasmo przenoszenia przy nierownomiernosci 
wzmocnienia 1,5 dB: 30... 18000 Hz 

Znieksztalcenia nieliniowe: < 0,3% 

Zakres regulacji barwy dzwiqku: ±12 dB 
Nierownomiernosc wzmocnienia kanaldw: < 3 dB 

Moc znamionowa: 

- glosniki 2 x 4 C2 2 x 25 W 

- glosniki 2 x 8ft 2 x 15 W 

- sluchawki 2 x 400 Q 2 x 75 rnW 

Inne 

Zasilanie: 2?0 V/50 Hz 
Pobor mocy: 130 W 
Wymiary: 524 x 330 x 137 mm 
Ci^zar: 10,5 kg 
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OPIS UKLADU 

Tor AM znajduje sie na plytce PTAM. Integral ne czescie toru 
AM jest uklad scalony US1 (TCA440), ktdry zawiera zasilacz 
stabilizowany, wzmacniacz w.cz., mieszacz, heterodyne, 
wzmacniacz posr.cz. i wzmacniacz napiecia ARW. Uklad 
wspolpracuje z entene ferrytowe, obwodami heterodyny, fil- 
trem hybrydowym FCH 465 oraz detektorem AM. Z ukladu jest 
pobierany rowniez sygnal dla wychytowego wskaznika do- 
strojenia. Tranzystor T1 dopasowuje wyjscie detektora do 
wej^cia wzmacniacza m.cz. 

Tor FM sklada sie z plytek PGUa, PGUb, PPCz, PSD i PA 
umieszczonych we wspolnej obrotowej ramce z tworzywa 
sztucznego. 

Glowica UKF (ptytki PGUa i PGUb) jestcalkowicie zaekrano- 
wana. Przestraja sie je za pomoce diod typu BB104. Glowica 
zawiera wzmacniacz w.cz. (tranzystor T101), mieszacz (tran- 
zystor T103) i heterodyne (T102). Na wyjgciu mieszacza znaj- 
duje sie filtr pasmowyposr.cz. (L109). Glowica jestobjeta petle 
ARCz. Wzmacniacz posr.cz. (ptytka PPCz) pracuje z ukladem 
scalonym US201 (UL1242). We wzmacniaczu zastosowano 
hybrydowy filtr ceramiczny FCH 10,7. Uklad z tranzystorem 
T201 wstepnie wzmacnia sygnal posr.cz., zas uklady z tranzys- 
torami T202 i T203 wraz z diode D201 stuzedo otrzymywania 
napiecia proporcjonalnego do sygnalu na wejsciu odbiornika, 
niezbednego do sterowania ukladu automatyki 1 wskaznika 
doslrojenia. 

Dekoder stereofoniczny (ptytka PSD) pracuje z ukladem scalo- 
nym US301 (UL1601). Sygnal pilota jest wydzielany w obwo- 
dzie z cewke L301, a sygnal podnosnej w obwodzie z cewkq 
L302. 

Uklad z tranzystorem T301 sluzy do blokowania pracy deko- 
dera. f 

Filtry tlumiece czestotliwosc pilota i podnosnq zrealizowano 
z cewkami L303...L306. Uklady z tranzystoraini T302 i T303 
zapewniaje dopasowanie filtrdw do dekodera, zas uklady 
z tranzystorami T304 i T305 wzmacniaje sygnal stereofoniczny 
do poziomu niezbednego do wysterowania wzmacniacza m.cz. 
Uklad automatyki (ptytka PA) jest zbudowany z dwoma ukla- 
dami scalonymi US401 i US402 (UL1111). Zapewnia on sygnal 
do sterowania wskaznikow, ustala prog czulo^ci ,, stereo” 


i ..wyciszania” oraz blokowanie sygnalu m.cz. w czasie przele* 
czania programbw (tranzystor T401 na plytce PA). 

Tor m.cz. sklada sie z plytek PPK, PPN, PWR oraz PWM (dwie). 
Przedwzmacniacz korekcyjny (plytka PPK) jest wyposazony 
w dwa identyczne kanaty, ktore dzieki zastosowaniu w kaz- 
dym kanale trzech tranzystor6w o duzym wzmocnieniu oraz 
precyzyjnej petli sprzezenia zwrotnego umozliwiaje otrzyma- 
nie odpowiedniej charakterystyki korekcyjnej dla gramofonu 
z wktadke magnetyczne* Przetecznik P701 sluzy do przel^cze- 
nia przed wzmacniacza na prace z wktadke krystaliczne* 
Przedwzmacniacz napieciowy (plytka PPN) wzmacnia sygnal 
m.cz., separuje dalsze uklady od wejsc oraz dostarcza sygnal 
do zapisu magnetofonowbgo. 

Przedwzmacniacz regulacyjny (plytka PWR) ma regulowane 
niezalezne filtry tonow niskich i wysokich w petli sprzezenia 
zwrotnego. Na wyjsciu znajduje sie potencjometr rownowaze- 
nia kanatdw. 

Wzmacniacz mocy (plytka PWM) jest zbudowany w klasycz- 
nym ukladzie z pare roznicowe na wejsciu, co oprocz duzego 
wzmocnienia umozliwia wyeliminowanie duzych kondensa- 
torow elektrolitycznych na wyjsciu. Dzielnik z rezystorami 
R1018 i R1019, dopasowuje wyjscie wzmacniacza do stucha- 
wek. Uklad z diodami D1002 i D1003 sluzy do ksztaltowania 
charakterystyki logarytmicznej niezbednej do sterowania 
wskaznikow wysterowania kanalow. Tranzystor Til 01 umie- 
szczony na radiatorze wraz z tranzystorami T1102 i T1103 
pracuje w petli cieplnego sprzezenia zwrotnego i sluzy do 
utrzymywania stalego predu spoczynkowego niezaleznie od 
temperatury. 

Zespot programatora (plytki PPDa i PPDb) jest zbudowany 
z ukladami scalonymi US601 (SAS660) i US602 (SAS670). 
Umozliwia dotykowe przeleczanieprogramdw orazprogramo- 
wanie stacji. Uklady na plytce wskaznikowej (plytka PW) 
zapewniaje odpowiednie napiecia do wskaznikow wychyto- 
wych. Na tej plytce znajduje sie uklad ksztaltowania 
charakterystyki dla wskaznika , .czestotliwosc”. 

Odbiomik jest zasilany z dwupoldwkowego zasilacza stabili- 
zowanego, zmontowanego na plytce PZS oraz z zasilacza 
niestabilizowanego zmontowanego na plytce PZWM. Zasilacz 
dostarcza nastepujecych napie^ 40 V - do zasilania ukladdw 
m.cz., 18 V - do zasilania uktadow w.cz., 4*25 V i -25 V do 
zasilania wzmacniacza mocy. mgr ini. Maciej Sokdlski 


TRIAKl 

W ZASTOSOWANIACH AMATORSKICH 


mgr ini. WOJCIECH GRZESIAK 
ini. JACEK PAJ/\K 


Tyrystor symetryczny jest polprzewodni- 
kowym przyrzedem trojelektrodowym, 
sterowanym sygnalem bramkowym 
o przemiennej polaryzacji, przewodze* 
C 7 m pred dwukienmkowo. Popularna je- 
go nazwa I r i a k jest skrotem amerykah- 
skiego okreslenia TRIODE-AC-SW1TCH. 



Na rysunku 1 przedstawiono symbol gra- 
ficzny triaka. 

Triak jest chetnie stowowany w uktadach 
elektronicznych, budowanych w warun- 
kach amatorskich; w porownaniu z ukla- 
dami tyrystorowymi umozliwia on znacz- 
ne uproszczenie ukladu (zastepuje dwa 
tyrystory poleczone antyrownolegle). 

W niniejszym artykule przytoczono kilka 
przykladdw zastosowah tego przyrzcjdu. 
Na rysunku 2 przedstawiono prosty uklad 
przeznaczony do regulacji natezenia 
oswietlenia, ktora odbywa sie przez 
zmiane k^ta przewodzenia triaka. Dzia- 
lanie ukladu jest nastepuj^ce: kondensa- 
tor C2 jest ladowany przez rezystory R1 


i R2 do momentu, gdy napiecie na nim 
bedzie wieksze od napiecia przebicia 
diaka (KR 206). Diak (l^cznik dwukierun- 
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kowy) zaczyna wtedy przewodzic i tym 
samym powoduje wyzwalanie triaka. 
Czas ladowania kondensatora jest regu- 
lowany przez zmiang rezystancji rezysto- 
ra R2 i jest soisle zwigzany z kqtem zaplo- 
nu triaka. 

Zastosowane. w uktadzie modelowyni 
triak i diak sq protlukowane przez cze- 
choslowackq firmg TESLA. 

Elomenty Cl i LI stanowiq filtr przeciw- 
zakloceniowy, bez ktdrego praca regula- 
tora jest niedozwolona ze wzglgdu na 
generowanie przez uklad szerokiego 
widma zakldcen radioelektrycznych. Ele- 
menty filtruj^re nalezy obowigzkowosto- 
sowac we wszystkich uklad ach zawiera- 
jcjcych triaki. 

Dlawik LI mozna wykonac nawijajqc na 
rdzeniu ferrytowym (10 x 25 mmzferrytu 
F-201) okolo 150 zwojow dnitu nawojo- 
wego o 0,65 mm Kondensator powinien 
wytrzymywac napigcie pracy 400 V. 

Na rysunku 3 przedstawiono pewnq mo- 
dyfikacjg ukladu z rys. 2, w kldrym dolg- 
czono dodatkowy czlon R3, C3. Zadaniem 
tego czlonu jest polepszenie wyzwalania 
triaka; po przebicin diaka kondensator 



Rys. J. llkiad reguldcfi ndltjienla oswietienia 
z polepszonym wyrwalanlem 


magazynujqry C2 nie jest obriqzony pel- 
nym prqdem, gdyz szrzyt impulsu pr/.ej- 
muje kondensator C3. W przypadku 
trudnosci ze zdobyciem diaka proponuje 
sig uklad zastgpczy przedstawiony na ry- 
simku 4 


nalezy doiqczycdn wyjscia glosnikowego 
wzmacniacza. Jako transformator wej- 
sciowy mozna zastosowar dowolny trans- 
formator glosnikowy od odbiornika tran- 
zystorowego. Lepiej jednak zastosowar 
transformator nawinigty specjalnie, przy 
czym nalezy zwrdcic uwagg na dokladne 
odizolowanie uzwojenia pierwotnego od 
wtornego. 

W uktadzie modelowym zastosowano 
rdzeri ferrytowy kubkowy typu M22/13/ 
F-2001/4300 produkowany przez Zakla- 
dy Polfer w Warszawie. Uzwojenie pior- 
wotne transformatora wykonano z drutu 
o 0,15 mm - 100 zwojow, natomiast uzwo- 
jenie wtorne z dnitu o 0,1 mm - 500 
zwojow. W modulatorze zarowka roz- 
swieca sig i gasnie w rytm sygnalu wyj- 
sciowego wzmacniacza. 

Zaletcj powyzszego ukla<lu jest jego pros- 
tota i pewnosc dzialania. 

Ciekawe efekty swietlne mozna uzyskac 
dobudowujgc do ukladu z rys. 5 czlon 
inwersyjny (rys. 6). W uktadzie tym pra- 
cii jc| dwa z rod la swiatla, przy r/ym swie- 
cenie zardwki 71 powoduje gasnigrieza- 



Rys. 6 . Uklad d/wi**kowryo modulalora swiatla 
wyposa/onpijo w czlon ncgaty wowy 


Na rysunku 7 przedstawiono trzykanalo- 
wy modulator swiatla. W modulatorze 
tym sygnal wyrhodze|cy z transformatora ^ 
separujcjeego jest podzielony na Irzy ka- 
naly za pomoccj trzedi prostych filtrow 
RC. W zwi^zku z tym kazdy /. triakdw jest 
sterowany sygnalem z pewnej r/.gsci wid- 
ma akustycznego. 

Na rys. 8 przedstawiono uklad przery- 
warza swiatla zarowki na napigcie 220 V. 



Rys. 7. Trzykanatowy modulator swiatla 


Uklad sklada sig z nuiltiwihratora asta- 
bilnego pracujcjrego z czgstotliwo£cic| 
kilku Hz. Czgstotliwosc ta jest zalezna od 
nastawienia polenrjometm P oraz od po- 
jemnosri kondensatordw Cl i C2. Sygnal 



Kys. 9. Uklad pr/o/.natv.ony do wt^czaniu oin i.|/rn 
wrazliwych na pr 7 .ecl 47 .enia pr^dowt* 

4 



Rys. 4. Uklad regulac)) natt;zenia oswietlenia 
nie wymagaj^cy stosowania diaka 



Rys. 8 . Pnr.erywacr. swiatla zarowki na naptqcle 220 V 

4 



Duzym zainteresowaniem wsrod amato- 
row muzyki rozrywkowej cieszq sig 
dzwigkowe modulatory swiatla. Na ry- 
sunku 5 przedstawiono prosty uklad mo- 
dulatora, w ktorym janosc zardwki jest 
niodulowana sygnalem wyjsciowyrri 
wzmarniarza m. rz. Wejscie motlulalora 


rowki Z2 i odwrotnie. Powyzszv uklad 
w rzasie jednego okresu odda je tyle ener- 
gii swietlnej, co jedna zardwka jiracnij^ca 
w sposdb ricjyly, przy pelnym wystc»rowa- 
niu. Ciekawe eft'kty Swietlne mozna tu 
uzyskac stosiijcjc zardwki o harwach do- 
pelniaj^rych sig wzajemnitv 


wyjsciowy multiwibratora stemje I rid- 
kieni, a triak odpowiednio steruje zardw- 
kg Z. 

Rysunek 9 ilustruje uklad przeznaczony 
do wlqczania obcicjzed wrazliwyrh na 
prztH igzenie prcjdowe, takich jak np. za- 
rdwki projeklorow. Uklad ten umozliwia 
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stopniowy wzrost napiqeui »rl ,,0" do war- 
tosci maksymalnej, a wicjc stopniowe na- 
grzewanie siq zardwki, a zatem - znaczne 
zwi^kszenie joj trwalosci. Czas Irwania 
tego c*ykl n wynosi okolo 1-2 sekund. Na- 
lezy zwrocic uwagq, ze pod wzgl^dem 
olektrycznym uklad ten jest modyfikacjcj 
regiilatora z rys. 2. Modyfikacja ta polega 
na wlqczeniu w miejsce rezystora regula- 
c yjnego fotorezystora, ktdry jest oswietla- 
ny przez stopniowo rozjasniaj<}Cc} sic* za- 
rowk^ pomocniczq Z, dziqki wlqrzeniu 
w szereg termistora o ujemnym wspot- 
r/ynniku leniperaturowym rozystancji 
(NTL). 

Rezystor R1 shizy do ustawionia poezcjt- 
kowej rezystancji fotorezystora F. 
Interesujcjry uklad regidacji silnika elek- 
trycznego uniozliwiaj^cego jednocze£nie 



Rys. 10. Uklad nawrotn**) regular)! obrolow silnika 


zmianc* kieninku obrolow przedstawiono 
na rys. 10. Nalezy zaznaczyc, ze uklad ten 
jest przeznaczony dosilnikow uniwersal- 
nych o rozdzielonych uzwojeniach stoja- 
na i wirnika. Regularja obrotow i ziniana 
kierunku w tym uktadzie odbywa sk; 
przez zmianc; potozenia suwaka rezystora 
zmionnego' R4. Rezystory nastawiane R1 
i R5 sluzcj do odpowiedniego ustawionia 
strefy nieczulosci uktaduoraznachylonia 
eharakterystyki regidacyjnej. 
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UKLAD SCALONY LA1230 


mgr inz. MIROStAW TARNOWSKI 


Od kilku lal s<j produkowane na swiecie monolityczne uklady 
scalone stanowicjce kompletny tor posredniej rzQstotliwosci 
FM odbiornika wysokiej klasy, np. LA 1230 - Sanyo, CA30R9 
i C A3 1 89 - RCA, TDA1200 i TCA3089 - SGS ATFS, HA1 137 - 
Hitachi i inne. 

Uklad sralony LA1230 produkowany przez japonskq firmc* 
Sanyo spetnia nast^puj^ce funkcje: 

- wzmacniacza i ogranicznika posr.cz., 

- demodulator FM o bardzo malych znieksztatceniach, 
przedwzmacniacza m.cz., 

- wyciszania przy odstrojeniu, > 

- wyciszania przy nialym stosunku sygnahi do szumu, 

- sterowania miernikiem dostrojenia, 

- sterowania miernikiem wielkosci sygnahi wejsciow.ego, 
sterowania automatyczn<| regulacjcj czQstotliwosci (ARCz), 
sterowania opbznion^ automatyrznq regulacjcj wzmocnie- 

nia (ARW) glowiry odbiornika, 

sterowania przetc)cznikioni mono-stereo w dekoderze ste- 


OPIS UKLADll 

Uklad scalony LA 1230 zawiera ponad 100 tranzystorow. 
W schemacie blokowym, przedstawionym na rys. 1, mozna 
wyroznic: wewnqtrzny stabilizator, wzmacniacv. posr.cz., de- 
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modulator FM, wzmacniacz ARCz, przedv/zmacniacz m.cz. 
z ukladem wykonawczym wyciszania, uklad sterowania wyci- 
szaniem i uklad sterowania miernikiem wielkosci sygnatu 
wejSciowego. 

Wzmacniacz - ogranlcznlk sktada si^ z szesciostopniowego 
wzmacniacza roznicowego z bezposrednim sprz^zeniem mi^* 
dzy stopniami (rys. 2). Uktad jest przystosowany do wspotpracy 
z flltrem ceram icznym obci^zonym rezystorem 330 Q. Rezystor 
ten powoduje rowniez polaryzacjc? wej^cia wzmacniacza 
posr.cz. Mimo duzej czulosci ukladu (12 pV) wzmocnienie na 
jeden stopieri nie jest duze i wynosi okolo 15 dB. Zapewnia to 
stabiln^ prac^ ukladu i nie dopuszcza do znacznego przestero- 
wania poszczegolnych wzmacniaczy roznicowych, umozliwia- 
jqc osi^gni^cie duzego ttumienia pasozytniczej modulacji 
amplitudy (okoto 55 dB). Wzmacniacz posr.cz. jest zasilany 
z wewn^trznego stabilize tora. W jego sktad wchodzi skom- 
pensowane temperaturowo 2r6dlo odniesienia dla ukladu de- 
modulator i wzmacniacza ARCz (rys. 3). 


/ 




i 


Ryu. 3. Schema! Ideowy irddta napl^cta odniesienia i demodulatora FM 


Demodulator przedstawiony na rys. 3 jest typowytn demUdula- 
torem FM, stosowanym w ukladach scalonych. Sklada si q on 
z mieszacza zr6wnowazonego wykonanego z tranzystorami 
Tl, T2, T7. ,.T10 i przesuwnika fazy 90°. Polepszenie jego pracy 
osi^gni^to przez zastosowanie dodatkowych tranzystorow 
T3...T6. Sygnal posr.cz. dla przesuwnika fazy, skladajqcego sic? 
z obwodu rezonansowego i dlawika, jest otrzymywany z ko- 
lektora tranzystora T3, po dodatkowym ograniczeniu przez 
dolne tranzystory mieszacza. Unika si^ w ten sposob odchylen 
dostrojenia dla malych sygnalow wejsciowych. 
Znieksztalcenia nieliniowe dcmodulacji zalezcj glownie od 
liniowosci fazy przesuwnika i symetrycznosci krzywej S Li- 
niowosc fazy mozna polepszyc zmniejszaj^c wartosc rezystora 
R1 bocznikujqcego obwod rezonansowy LC, ale maleje wtedy 
napigde wyjsciowe m.cz. demodulatora (rys. 4). 

Przez zastosowanie dwuobwodowego filtru rezonansowego 
mozna osi§gn^ bardzo maly wspdlczynnik znieksztalceri nie- 
liniowych demodulacji (okolo 0,1%) bez zmniejszania wyj- 
sciowego napi^cia m.cz. Z ukladu demodulatora uzyskuje si^ 
dwa sygnaly I 7+9 + i (t) oraz hmo - i (t). Sterujq one wzmac- 
niacz ARCz i przedwzmacniacz m.cz. (rys. 5). Na wyjsciu obu 
uktadow wykonanych z wtornikow prejdowych otrzymuje sic? 



Rys. 4. Przebleg zmlnn naplqda wy)sclowego od a’^stotllwoicl (kr/ywa S) 


roznicg tych pr 4 dow. Przy dostrojeniu prqdy state b >9 oraz 
I«+ lo sq sobie rdwne i wypadkowe prqdy stale koncowek 6 i 7 
sc) bliskie zeru. Potencjal tych koncowek rowny jest napi^ciu 
odniesienia okolo 5,6 V. Przy braku dostrojenia powstaje 
pewna roznica prqdow, ktora powoduje przeplyw prqcht do, 
lub z koncowek 6 i 7. Wykorzystano je do sterowania miernika 
dostrojenia i ukladu ARCz odbiornika. 

Dodatkowo w uklad wzmacniacza m.cz. wlqczono tranzystory 
T20 i T21 powoduj^ce wydszanie. Gdy napiqcie na koricow- 
ce 5 (doprowadzone z koncdwkl 12) przekroczy wartosc 1 ,4 V, 
tranzystor T25 przewodzi. Na emiterach tranzystorow T20 
i T21 potencjal spada do okolo 0,7 V. Powoduje to zatkanie 
tranzystorow T24 i T27 i odci^cie wyjscia sygnalu m.cz. od 
demodulatora FM. Napicjcie stale na koricowce 7 sluzy rdw- 
niez do sterowania uktadem wyciszania przy odstrojeniu 
(rys. 6). Gdy /IJ7 - U10/ > 0,7 V, jeden z tranzystorow T35 lub 
T37 przewodzi i na koncdwce 12 pojawi sic; napicjcie o wartosci 
okolo 5 V. 

Wydszanie przy zbyt malym stosunku sygnatu do szumu 
zapewnia uklad wykonany z tranzystorami T41...T46 (rys. 6). 
Sklada sic? on z detektora szczytowego dla malych sygnalow 
i tranzystora wyjsciowego T46. Detekcjc? malych sygnalow 
osi^gni^to przez wstqpn<| polaryzacj^ diody detekcyjnej D4 
uzyskiwaric) na tranzystorach T41 i T44 oraz diodach D1...D3. 
Gdy sygnal posr.cz. doprowadzony z przesuwnika fazy jest 
duzy i dostatecznle ograniczony, detektor jest w pelni wystero- 
wany. Na kolektorze tranzystora T45 jest staly potencjal bliski 
zeru i wyjsciowe napi^cie z tranzystora T46 jest rowne zeru. 


Pr/edn/iwcmoc/ mu 'Hrm M(-i 



Rys. 5. Schema! Ideowy wzmarnlacza ARCz I przedwzmacnlacza m.cz. 
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Rd- Pr^dy te zostaj^ zsumowane w tranzystorze (rys. 8) i przez 
wtornik prqdowy przekazywane do wyjgciowcgo tranzystora 
miernika sygnalu. Wychylenie miernika sygnalu wejsciowego 


tkSi 

i u».u,sM 

/J 


u y I 
/ r s 


j/vii '/'u'ii 


Ig Um P^rci 

Ryu. 0. Przebleg zmlan napi^cla wyjidowego U l3 1 U l$ 
w zaleinoicl od napi^cla wejiclowpgo poir.cz. 


Przy dostatecznie malym sygnale wejsciowym szumy powodu- 
pojawienie siq wgl^bien w obwiedni sygnalu (rys. 7). W tych 
momentach tranzystor T45 przeslaje przewodzic, co spowodu- 
je chwilowe wysterowanie tranzystora T46 i ladowanie zewng- 
trznej pojemnosci dolcjczonej do koncdwki 12. Napigcie to jest 
odwrotnie proporcjonalne do stosunku sygnalu do szumu. 



Rys. 7. Schema! dzlalania ukladu wyctszania przy malym sygnale we)ftrlowym 


Uklad sterowania mlernlklem wielkosci sygnalu wejsctowe- 

go (rys. 8) sklada sit* z trzech detektorow szczytowych dla 
malych sygnaldw (jak opisany wyzej), przyl^czonych do 
pierwszego, trzeciego i pigtego stopnia wzmacniacza posr.cz. 
(rys. 2). Gdy napitjcie sterujgce dany detektor zwigksza sit*, to 
wzrasta pr§d kolektora tranzystora tego detektora, az do war- 
tosci maksymalnej. okreslonej przez rezystor ograniczaj^cy 


jesl w przyblizoniu proporcjonalne do logarytinu napiqcia 
wejsciowego (rys. 9). Uklad sterowania opoznion^ ARW dla 
glow icy (rys. 8) wykorzystuje detektor sygnalu z pierwszego 
wzmacniacza posr.cz. Gdy sygnal nawejsciu posr.cz. wzrosnie 
powyzej 10 mV, napigcie na koricowce 15 narasla, az do 
wartosci okolo 5,6 V. Uklad ten jest przystosowany do wspdl- 
pracy z typowyin tranzystorem regulacyjnym w.cz., np. BF200 
lub BF180. 

ZASTOSOWANIE UKLADU 

Na rysunku lOprzedstawiono typowezastosowanie ukladu we 
wzmacniaczu posredniej czqstotliwosci FM odbiornika Hi-Fi. 
Wykorzystane sc} wszystkie funkcje ukladu. Zastosowano 
optymalny uklad przesuwnika fazy z dwuobwodowym filtrem 
LC. Przez regulacj^ sprz^zenia, czgstotliwosci rezonansowych 
i dobroci obu obwodow mozna osi^gn^c bardzo male znieksz- 
talcenia demodulacji. 

Uklad LA 1230 ma duze wzmocnienie, dlatego istotnym pro- 
blemem jest stabilnosc pracy. 

Wewnqtrz ukladu scalonego rozdzielono mas^ ..wejscia" 
(koncowka 4) od masy „wyjscia ’ (koncowka 14); zapobiega to 
sprzt*zeniu poprzez doprowadzenia „masy”. Ponadto dopro- 
wadzenie wyjscia wzmacniacza posr. cz. (koncowka 1) jest 
umieszczone maksymalnie daleko od wyjscia posr.cz. (kori- 
c6wka 8). Bardzo wazne jest zaprojektowanie plytki drukowa- 
nej tak, aby nie powstawaly szkodliwe sprz^zenia zwrotne 
w obwodzie zewnqtrznym. 



303 





W odhiornikach slereofonicznych wyjscie ni.cz. ukladu scalo- 
nego LAI 230 wystarczy zablokowac pojenmosciq okolo 30 pF, 
nalomiast dl a odbiornikow monofonicv.nych zalecana jost po- 
jemnosc 10 lub 15 nF, ktora zapewnia z rezystancjg wyjsciowq 
koncowki f» ndpowicdniq stab) czasowq preemfazy 50 lub 75 
ps. Bardzo waznym, a jednoczesnie bardzo tmdnym proble- 
mem jest odpowicdni dobor waninkow pracy ukladu wycisza- 
nia. Dla jego prawidlowej pracy napigcieskuteczne koncowki 
H powinno wynosic okolo 175 mV. Zalezne jestono gtownie od 
dobroci obwodu rezonansowego przesuwmka lazy. Zbyl mala 
wartosc napigcia IJg powoduje pojawieniesigstalego napigcia 
na koricowce 12, niezaleznego od sygnahi wejsciowego. Row- 
niez zbyt duze napigcie Ug jest niokorzystne, poniewaz wglg- 
bienia w obwiedni sygnalu spowodowane sziunaini sq zbyt 
male do odetkania tranzystora T46. Dla dziatania ukladu 
wyciszania wazne jest wzmocnienie stopni poprzedzajc|cych 
uklad scalony LAI 230. Zbyl duze wzmocnienie powoduje 
ograniczenie szumow przez oslatni stopien wzmacniacza 
posr. rz. i nieprawidlowe dzialanie detektora. Frog wyciszania 
przy odstrojeniu ustalony jest przez rezystor wl^czony migdzy 
koncowki 7 i 10 (rys. 11). Przy wartosci rezystora R7 ...R10 = 
0,8 kQ wylqczanie nastgpuje przy odstrojeniu +75 kl 1z. 


llklad RC * l^cz^cy koncowki 12 i 5 zapewnia szybkie reagowa- 
nie ukladu wyciszania przy przestrajaniu, a jednoczesnie 
eliminuje zakloceriia spowodowane przeiqczaniem. 


AUy i 
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Rys. 1 1. Przebleg /mi an napivcia IJ 7 w zaleznosci od dostrojenla 


Do sterowania przel^cznikiem mono-stereo w dekoderze ste- 
reofonieznym moze bye wykorzystane napigcie z koncowki 12 
lub 13. 

llklad scalony LAI 230 jest stosowany rowniez w radiotelefo- 
nach FM. 


AKTYWNY DZIELNIK NAPIGCIA 


mgr inz. RVSZARD KROGULSKI 


Wiele ukladow elektronicznych, szcze- 
golnie zawieraj^cych wzmacniacze ope- 
racyjne lub komparatory, wymaga zasila- 
nia dodatnim i ujemnym napigeiem 
wzglgdem ..masy". Czgsto S4 to napigcia 
symetryezne (dla wigkszosci monolityrz- 
nych wzniacniaczy operacyjnych typo- 
•wym zasilaniem jest ± 15 V), alt* niektore 
uklady zawierajqce przyktadowo kompa- 
ratory typu |iA7 1 1 wyinagaj<t napige nie- 
symetrycznych + 12 V i -6 V. 

Na rysunku 1 przedstawiono schema! 
ukladu aktywnego dzielnika napigcia, 
kldry umozliwia uzyskanie napigeia do- 
datniego (ll 4 ) i ujemnego (lls) z jednego 
napigeia wejsciowego (t)j). 

Stosunek napige wyjseiowyeh U 4 :lJs 
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Rys. 2 . Plytka drukowana ukladu dzielnlka (skald 1:1) 

■i wiriok o(l strony dniku. l> rozinn'S'/czcnir tdcmnilow 


rnozna zmic»niac w y rani each od 14 do 
4:1 i royulowac potonejomedrom PI. 

Did zastosowanego wzinacniarza pA7()9 
minimalne napitjcic* wejsciowe Uj wyno- 
si 6 V, a maksymalne - 36 V. Wartosci to 
zalezg od lypn zastosowanego wzmacnia- 
cz a operacyjnego. 

Dla wyjasnienia zasady pracy zalozmy, 
ze potenejometr PI dzieli napi^cie wej- 


sciowe l J i w stosunku IDdFj = k<,. .lesli 
podzial lego ndpigcia. be;dzie inny, np. 
I J 4 : l J 5 = kj i k| < k<„ to na wejsciu 
wzmacniacza operacyjnego pojawi sic; 
roznicowe na picric 1 IJ 5 -U 3 . S)>owodujo 
0110 ohnizc*ni<* sic; napiycia na wyjsciu 
wzmacniacza operacyjnego i jednoczes- 
nit* zmniejszenie napiqcia IJ 5 (tranzy story 
T1 , T2, T3, T4 pracujg w ukladzie wtorni- 


kow emiterowych). W rezultacie ustali sit; 
podzial wyjsciowego napiycia okreslony 
polozeniem suwaka potencjometru PI. 
Jesli pobory prgdow zdodatniego i ujem- 
nego zacisku wyjsciowego przystawki sej 
jednakowe, to tranzystory Tl, T2. T3, T4 
nit' przewodze). W przypadku, ydy prgdy 
to roznig sic;, pracujo lylko jedna para 
tranzystorow Tl i T3 tub T2 i T4. 

Na rysunku 2 przedstawiono schema! je- 
dnostronnego obwodn drukowanego 
uktadn dzielnika napiejeia. 

Potenejometr PI wraz z rezystorami R1 
i R2 umieszczono na plycieczolowejzasi- 
laeza. 

Tranzystory T3 i T4 znajdujg siy na 
wspoinym radiatorze. 

W ukladzie zastosowano tranzystory 
komplementarne 2N3055 i 2N2955. Mo- 
zna je zastgpic pare) tranzystorow BD354 
i BD355, liezge sic; oczywiscie ze zmniej- 
szeniem 1110C7 (prgdu maksymalnego) 
ukladu. 

Wszystkie zastosowano w ukladzie rezys- 
lory Sc) ty pu MLT o tolorancji 5% i mocy 
0,25 W Kondensatory majg napiQcia 
przebieia 63 V, a zastosowany uklad sca- 
lony pA709 jest w obudowie TO 99. 

UTERATURA 

1 D..I. Battison „A differential power supply 
converter”. Electronic Engineering, March 
1978. 

2 S. Sonta, II Kotlewski ..Mklady sc alone 

lmiowe i ich zastosowanie* . WNT. Warsza- 
wa 1977 


PROBNIK TRANZYSTOROW 


KRZYSZTOF TOBOtA 


W praktyec! amatorskiej oraz w praey za- 
wodowej bardzo czgsto trzeba sprawdzac 
tranzystory. Lgczy sic; to przewaznie z wy- 
lutowywaniem ich, co powoduje cz^sto 
uszkodzenia sciezek obwodn drukowa- 
nego. 

Ponizej opisany jest prosty przyrzgd, za 
pomoe g ktorego rnozna sprawdzac tran- 
zystory w wie;kszosci przypadkow bezpo- 
trzeby wylutowywania ich z ukladu. 
Schema t ukladu przedstawiono na rysun- 
ku 1 . 

Aby wyjasnic dzialanic* przyrzgdu nalezy 
wzicjc pod uwage; dwa przypadki: 

- sprawdzenie tranzystora n-p-n luh 
.1 -FET typu n, 

sprawdzenie tranzystora p-n-p lub 
.1 -FET typu p. 

Sprawdzenie tranzystora n-p-n (J-FET 
zl«|cze n) 

Przelgcznik PI ustalajgcy polaryzacjc; 
przyrzgdu (p-n-p lub n-p-n) jest w poloze- 
niu jak na rys. 1. Gdy przelgcznikiem P3 
wlgcv.y sit; zasilanie, a nio nacisnie przc‘- 


Igcznika P2, to do hazy (bramki) badane- 
go tranzystora zostanie podany stan ,, 0 “ 
z wyjscia elc'inentu a, ktory spowoduje, ze 


badany Iranzystor pozostanii‘ zatkany 
Na wejsciu elementii b bc;dzii* stan ..I”, 
na jc»go wyjsciu stan Spowoduje* to 



Rys. 1. S< hoindt probniku 
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ustawienie na wyjsciu elementu cstanu 
,,1" oraz stanu,,r' na wyjsciu elementu cf. 
Stany „1 M na wejsciach elementu e wy- 
muszajq stan ,,0" na jego wyjSciu i dioda 
LED nie zaswieci. Bgdzie tak w przypad- 
ku tranzystora dobrego lub z przerw^. 
Tranzystor ze zwarciem migdzy kolekto- 
rem a emiterem wywota stan rl 0” na wej- 
sciu elementu b, co spowoduje zaswiece- 
nie sig diody LED. 

Po nacisnigciu przycisku P2 do bazy 
(bramki) tranzystora zostaje podany stan 
„r, ktbry spowoduje jego otwarcie (na- 
sycenie). Na wejsciu elementu bustali sig 
stan (l 0", ktory w konsekwencji spowodu- 
je zaswiecenie sig diody LED. 

Dioda zapali sig takze w przypadku tran- 
zystora ze zwarciem E-K (tub D-S), a nie 
zapali sig w przypadku przerwy. 

Na podstawie tych dwoch pr6b mozemy 
stwierdzic, ze: 

- dioda nie pali sig w zadnym przypadku 
(przerwa), 

- dioda pali sig w obu przypadkach 
(zwarcie), 

- dioda pali sig dopiero po nacisnigciu 
przycisku P2 (tranzystor dobry). 

Badanie tranzystora p-n-p lub J-FET 
ze zl^czem p 

Przel^cznik PI jest wtedy w prawym po- 
lozeniu (-p-n-p). Do ukladu zostaje dol^- 


Do budowy przyrz^du wykorzystano pu- 
delko do mydla, w ktorym umocowano 
ptytkg z elementami oraz przet^czniki 
typu ,,Isostat” - rys. 2 (PI - stabilny dwu- 
sekcyjny, P2 - chwilowy jednosekcyjny 
i P3 - stabilny jednosekcyjny). 

Ze wzglgdu na to, ze wszystkie tranzysto- 
ry w sprawdzanych pakietach mialy taki 
sam rozstaw wyprowadzeri, dla dol^cze- 
nia sig do tranzystora wykonano specjal- 
ne sondy (rys. 3) l^czone z przyrzcjdem za 
pomoc^ tzw. wtyku diodowego. 


Rys. 2. Wldok pr6bnika z tond^ 


czony dodatkowy tranzystor T1 . Przed na- 
cisnigciem przycisku P2 stan ,,0" na wyj- 
sciu elementu a powoduje, ze tranzystor 
T1 jest zatkany i baza (bramka) tranzysto- 
ra badanego jest pol^czona z plusem. 
Tranzystor ten jest wigc takze zatkany 
i jesli jest sprawny, do wejscia elementu 
b jest podawany stan „1'\ co nie powodu- 
je swiecenia diody LED. 

Po nacisnigciu przycisku P2 na bazie 
tranzystora T1 ustala sig stan ,,1”, ktory 
powoduje polqczenie bazy tranzystora 
badanego z minusem zasilania (przez re- 
zystor R4). Na wejsciu elementu b jest 
wtedy stan M 0*’ \ dioda LED swieci. 
Przyrz^d jest zasilany z baterii 9 V typu 
6F22. 



' ' Epidion Wtnidur 

Rys. 3. Pr/.ekroJ sondy 


Sondg wykonano z korpusu pisaka, 
w ktorym umocowano kr^zek o gruboSci 
10 mm, wytoczony z winiduru z iglami 
wklejonymi klejem ,,Epidian'\ Zapew- 
niaj^ one dobry styk do punktow lutowni- 
czych. 

Zastosowane w ukladzie rezystory sq ty- 
pu MLT 0,25 W, 5%, natomiast jako dio- 
dg LED mozna zastosowac dowoln^ diodg 
elektroluminescencyjn^ produkcji kra- 
jowej. 




z praktyki radioamatorskiej 


DOD ATKOWE PR^DKOSCI in* jerzv gdula 

W MAGNETOFONACH KASETOWYCH MK 122, MK 125 


Zapewne wielu uzytkownikow magneto- 
fonow kasetowych zainteresuje przy- 
stawka, jak^ wykonalem do swojego ma- 
gnetofonu MK 122. Umozliwia ona: 

- skokow^ zmiang pr^dkosci przesuwu 
tasmy z 4,75 cm/s na 2,4 cm/s; 

- ci§gl§ regulacjg pr^dkosci przesuwu 
tasmy w zakresie od okolo 1,6 cm/s do 
okolo 9,5 cm/s, 

' - dwukrotnie szybsze przewijanie 
tasmy, 

- zdalne sterowanie wlqczaniem i wyl^- 
czaniem silnika. 

Prgdkosc przesuwu tasmy 2,4 cm/s jest 
szczegdlnie korzystna przy zapisywaniu 
mowy (prelekcje, odczyty, nauka jgzy- 
k6w itp.) i daje znaczne oszezgdnosci 
ta£my. Ze wzglgdu jednak na zwgzenie 
pasma przenoszenia, prgdkosc ta nie na- 
daje sig do nagrywania muzyki. 

Ci^gla regulacja prgdkosci przesuwu 
ulatwia wyszukiwanie poz^danych frag- 
mentbw zapisu, poza tym przyspieszone 


lub zwolnione odtwarzanie mowy daje 
ciekawe efekty w postaci zmiany barwy 
i wysokosci dzwigku. 



Zaleta przewijania tasmy zwigkszqprgd- 
kosci^ nie wymaga komentarza. Zwrocic 
jednak nalezy uwagg na mozliwosc wig- 
kszego zuzywania sig podzespoldw me- 
chanicznych, szczegolnie paska nap^do- 
wego. 

Zdalne sterowanie wlc|czaniem silnika 
zastgpuje dotychczasowe - wylqczni- 
kiem umieszczonym na mikrofonie. 

W celu uzyskania dodatkowych prqdkos- 
ci dokonano w magnetofonie niewielkich 
przerobek oraz wykonano prostg przy- 
stawkg zewn^trznep 

Schemat przystawki przedstawiono na 
rys. 1 . W jej sklad wchodz^: trzy niezalez- 
ne przel^czniki typu ,,Isostat'’ - o dwu 
kompletach zestykow przel^cznych kaz- 
dy, potencjometr suwakowy P, rezystory 
Rl, R2 oraz przewody Icicz^ce wraz z pig- 
ciostykowym wtykiem Wz. Klawisze 
przel^cznikow oznaczono literami: D, N, 
W. Klawisz W jest wylqcznikiem zdalne- 
go sterowania silnika. Wcisnigcie klawi- 
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sza D powoduje pr/.elcjczenie pr^dko^ci 
przesuwu tasmy z 4,75 cm/s na 2,4 an/s. 
Klawisz N shizy do przewijania tasmy 
z maksymalnq pr^dkosci§. Jednoczesne 
wcisni^cie klawiszy D oraz N oznaczone 
symbolem P powoduje wlqczenie do 
ukladu regulacji potencjometru P i umoz- 
liwia ci^gl^ zmianq prgdkosci przesuwu, 
bcjdz przewijania tasmy 


Na rysunku 2a przedstawiono dotychcza- 
sowy ukiad polciczen, natomiast na rys. 2b 
- po wprowadzeniu zmian. Z dotychcza- 
sowego ukladu wyeliminowano rezystor 
R102, diodg D103 oraz pol^czenie zesty- 
ku 2 gniazda Gn2 z rezystorem R41 i kon- 
densatorem C31. Wprowadzono nato- 
miast do ukladu tranzystor T, diody D1 , 
D2, rezystor R3. Zestyk 2 gniazda Gn2 



Rys. 2. Schema! stabilizator* obrotow silnlkd 

c« (iofychr/asowy ukiad, l» - zminniony ukiad slabili/^lura 


Zmiany wewn^trz magnetofonu dotyczcj 
przerobki elektronicznego stabilizatora 
obrotow silnika oraz przel^czen w 6-ze- 
stykowym gniezdzie zasilania Gn2, do 
ktorego przyl^cza siQ przystawkq wty- 
kiem Wz (rys. 2a,b). 


polcjczono z punktem A, czyli ze slizga- 
czem rezystora nastawnego RN4. Zasada 
zmian prgdkosci w ukiadzie polega na 
przyl^czaniu punktu A za pomocq przy- 
stawki do ,,masy" lub ,,phisa” zasilania 
stabilizatora. W tpn sposob symuluje sic* 


zmianq w obwodzie nastawczym rezysto- 
ra RN4 bez jego pokr^cania, co daje od- 
powiednio wzrost lub zmniejszenie pr^d- 
kosci silnika. 

W dotychczasowym ukiadzie z ohwodem 
rozruchowym na diodzie D103 i rezysto- 
rach R101, R102, szeroki zakres regulacji 
obrotow silnika by! nie do uzyskania. 
Pr/.y napiQciu na silniku mniejszym niz 
1,5 V, silnik ,,utykal“. Po wprowadzeniu 
tranzystora T, nawet przy napigciu na 
silniku mniejszym od 1,5 V, zlqcze baza- 
emiter zostaje spolaryzowane w kierunku 
przewodzenia przez rezystory R3 i R101 
oraz diody Dl, D2. Tranzystor T przewo- 
dzi i doprowadza pr^d do bazy tranzysto- 
ra T101. Przez zlqcze kolektor-emiter 
tranzystora regulacyjnego T101 zostaje 
doprowadzony prqd do silnika. Napi^cie 
na silniku podnosi si^ do wartosci zada- 
nej. Silnik nie utyka, rozruch jest pewny. 
Jednoczesnie przy napi^ciu wi^kszym od 
1,5 V tranzystor rozruchowy T nie prze- 
wodzi i nie wprowadza zajriocen do pracy 
regulatora. Regulator wchodzi w zakres 
pracy liniowej i realizuje stabilizacj^ ob- 
rotow, wykorzystuj^c proporcjonalny do 
prgdkosci sygnal napigciowy z mostka 
tachometrycznego. Mostek ten zlozony 
jest z rezystorow: R104, R106, R107, R108, 
R109, Rill, RN4, R silnika. 

Dotychczasowe ustawienie rezystora 
RN4 nie ulega zmianie. Ustala ono prgd- 
kosc przesuwu tasmy rown^ 4,75 cm/s. Po 
przylcjczeniu przystawki do magnetofonu 
i wciSni^ciu klawiszy W oraz D nalezy 
rezystorem inontazowym R2 ustawic 
pr^dkosc przesuwu 2,4 cm/s. Mozna to 
wykonac za pomoccj tasmy wzorcowej lub 
tez metod^ kolejnych przyblizeri, porow- 
nujqc czas odtwarzania tasmy przy prt»d- 
kosci 4,75 i 2,4 cm/s. Poczcpkowo rezystor 
R2 nalezy uslawil tak, aby rezystancja 
wynosila okolo 1 kQ. 

Dodatkowe elementy regulatora obrotow 
silnika umieszczono na jego pt^tce. Przy- 
stawkg zewngtrzn^ umieszczono w obu- 
dowie z tworzywa sztucznego o wymia- 
rach 87x65x35 mm. 

Wykaz elementow 

T - tranzystor BC157, BC158, BC159, 

BC177, BC178, BC179B 

P - potoncjometr suwakowy 1 kQ/A 

R1 - rezystor 100 Q/6,125 W 

R2 - rezystor montazowy 2,5 k£2/0,125 W 

R3- rezystor IOQ/0,125 W 

Dl, D2 - diody BAVP17, BAVP-18, 

BAVP19, BAVP20 


307 



KROTKOFALOWIECI I • 


ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 

NR 12 (235) GRUDZIEN 1979 ROK 


POLSKI ZWWjZEK KR6TKOFALOWC6W 

CZtONEK MIEOZYNARODOWEJ UNO RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytke pocztowo 320. 00-960 Warszawa. Tel. 26-73-73 



KALENDARZ 

KROTKOFALARSKICH IMPREZ 

09-10 18-18 UTC 

KF 

CW 

DX YL North American Contest 

SPORTOWYCH NA ROK 1980 

16-17 18-18 UTC 

KF 

SSB 

DX YL North American Contest 




• 

17 

16-19 L 

3,5 

M 

Dni Leninowskie i Dzieii Hutni- 

Poszczegolne mbryki oznaczaj^: det^, god/.imj rozpocz^cia i zakoricze- 





ka 

nia zawodow w czasie UTC 

(GMT), L - lokalnym, pasma. rodzaj 

17 

20-22 L 

144 

M 

Dni Leninowskie i Dzieii Hutni* 

emisji, nazw^ zawodow. 







ka 





19-20 15-24 UTC 

KF 

SSB 

SPDX Contest 

STYCZEN 




26-27 10-16 UTC 

KF CW/SSB PACC Conlesl 

01 09-12 UTC 3.5-7-14 

CW 

AG CW Contest 

26-27 15-17 UTC 

KF 

M 

H 26 Contest 

03 18-21 L 

144 

M 

SP-K 

26-27 20-20 UTC KF/IJKF 

M 

EA Contest 

05-06 00-24 UTC 

KF 

CW 

PY Contest (Mellvin Jones 80) 

30, 

16-18 L 

3,5 

CW 

QRP 25 Contest SP 1 tura 

10 16-19 L 

3.5 

M 

SP-K 






12-13 24-21 UTC 

3.5 

CW 

YU DX Contest 

MAJ 





14 19-22 UTC 

144 

M 

VI Ogolnopnlskic Zaw 

01 

05-07 L 

3,5 

CW 

QRP 25 Contest SB 11 tura 




Hare UKF 

01 

18-21 L 

144 

M 

SP-K 

12-13 00-24 UTC 

KF 

CW 

Marconi Contest 

03-04 

16-16 UTC 

VHF 

M 

111 Test IARU 

14-17 00-24 L 

3.5 

M 

Krotkofalarski Tydzieri W*wy 

05 

16-18 L 

3,5-144 

M 

Zawody Stacji Klubowych ZHP 

19-20 15-15 UTC 

KF 

CW 

QRP AG CW Winter Contest 

08 

16— 1 9 L 

3,5 

M 

SP-rK 

20 06-08 L 

3.5 

M 

Zawody Olsztynskie 

13 

16-19 L 

3.5 

M 

Dni Zwyciqstwa 

24 16-19 L 

3.5 

M 

Zawody Oswi^cimskie 

10-20 

00-24 UTC 

VHF 

M 

Budapest Days 

26-27 00-24 UTC 

KF 

CW 

REF Contest 

10 

00-24 UTC 

KF 

F 

ITU Contest 

26-27 00-24 UTC 

KF 

F 

Marconi Contest 

10-11 

21-21 UTC 

KF 

M 

CQ MIR 

26-27 22-16 UTC 

160m 

CW 

CQ WW 160 m Contest 

17 

00-24 UTC 

KF 

CW 

ITU Contest 

26-27 22-06 L 

144 

M 

Zawody Lodzkie (SP7KAN) 

18 

06-11 L 

3,5-7- 



31 16-18 L 

3,5 

M 

Wyzwolenie Pruszkowa 



144-432 

SSB 

VIII SP SSB Contest 





24-25 

00-24 UTC 

KF 

CW 

CQ WW CW WPX Contest 

LUTY 









02-03 12-12 UTC 

* 7 

F 

7 MHz RSGB Contest 

CZERW1EC 




02-03 00-24 UTC 

KF 

F 

ARRL DX cz. 1 

02 

16-19 L 

3,5 

M 

Zawody ..Harcerska Fata ' 

07 18-21 L 

144 

M 

SP-K 

05 

18-21 L 

144 

M 

( SP-K 

09-10 21-02 UTC 

160 m 

CW 

RSGB Contest 

07-08 

16-12 UTC 

VHF 

M 

CQVOK3 

10 18-24 UTC 

VHF 

M 

53 SP9 VHF Contest 1 tura 

07-08 

17-17 UTC 

KF 

CW 

EU FD (National Field Day 

11 18-24 UTC 

VHF 

M 

53 SP9 VHF Contest 11 tura 


- 



RSGB) 

14 16-19 L 

3,5 

M 

SP-K 

12 

16-19 L 

3,5 

M 

SP-K 

16-17 00-24 UTC 

KF 

CW 

ARRL DX cz. 11 

14-15 

10-16 UTC 

KF 

F 

AL.A.DX Contest 

16-17 18-18 UTC 

KF 

F 

YL/OM Contest 

/ 19 

17-19 L 

KF 

CW 

Silesia CW Contest 

23-24 00-24 UTC 

KF 

F 

REF Contest 

21-22 21-02 UTC 

160 m 

M 

RSGB 160 m Contest 

23-24 00-24 UTC 

3,5-7 

F 

HI Dominicano Contest 

29 

06-10 L 

3,5-7 

M 

Dni Morza 

23-24 12-12 UTC 

7 

CW 

7 MHz RSGB Contest 










LIP1EC 





MAftZEC 













03 

18-21 L 

144 

M 

SP-K 

01-02 00-24 UTC 

KF 

F 

ARRL DX cz. I 

05-06 

15-15 UTC 

KF 

CW 

QRP AG CW Summer Contest 

01-02 16-16 UTC 

VHF 

M 

1 Test Subregionalny 

05-06 

16-16 UTC 

VHF 

M 

V Subregionalny Test IARU 

01-02 18-18 UTC 

KF 

CW 

YL/OM Contest 

05-06 

00-24 UTC 

KF 

CW 

Argentine DX Contest 

05 16-20 L 

3,5 

M 

Wyzwolenie Grudzi^dza 

05-06 

00-24 UTC 

KF 

F 

YV Independent Contest 

06 18-21 L 

144 

M 

SP-K 

10 

16-19 L 

3,5 

M 

SP-K 

13 16-19 L 

3,5 

M 

SP-K 

12-13 

00-24 UTC 

KF/UKF 

M 

IARU Radiosport Champion- 

15 16-20 L 

3,5 

M 

CQ KOS 





schip 80 

15-16 00-24 UTC 

KF 

CW 

ARRL DX cz. 1! 

13 

17-17 UTC 

3,5 

M 

Field Day RSGB 

22-23 00-24 UTC 

KF 

SSB 

WPX SSB 

19-20 

00-24 UTC 

KF 

M 

HK DX Contest 

23 07-13 UTC 

144 

M 

Wielkanocne OKI 

19-20 

15-15 UTC 

KF 

CW 

QRP AG CW 





22 

06-08 

3.5 

M 

ManifesU>KWN 

KWIECIEN 




26 

00-24 UTC 

KF 

CW 

HA7 Activity Contest 

03 18-21 L 

144 

M 

SP-K 

26-27 

00-24 UTC 

KF 

CW 

YV Independent Contest 

05-06 15-24 UTC 

KF 

CW 

SPDX Contest 

27 

00-24 UTC 

KF 

F 

HA7 Activity Contest 

06 07-17 UTC 

3,5-7 

CW 

RSGB QRP Contest 

27 

06-08 L 

3,5 

M 

Zawody Skierniewickie 

10 16-19 L 

3,5 

M 

SP-K 

31 

16-19 L 

3,5 

M 

Zawody Wyzwole nia Jarostawia 
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SIERPIEN 


02-03 

18-16 ine 

UKF 

M 

LZ UKF Contest 

02-03 

18-18 UTC 

KF 

M 

YO DX Contest 

o 

n; 

ij 

00-24 UTC 

KF 

F 

Argentine DX Contest 

02 

07-10 UTC 

432 

M 

PD UKF 1 tura 

02 

10-13 UTC 

1296 

M 

PD UKF II tura 

03 

07-12 UTC* 

144 

M 

PD UKF III tura 

07 

18-21 L 

144 

M 

SP K 

09-10 

00-24 UTC 

KF 

CW 

WAE DX Contest 

14 

16-19 L 

3,5 

M 

SP-K 

16 

00 -24 UTC 

KF 

CW 

LA Contest 

16-17 

00 24 UTC 

KF 

M 

Seanet WW DX Contest 

17 

00-24 IJTC’ 

KF 

F 

LA DX Contest 

23-24 

10-16 UTC 

KF 

CW 

AL.A.DX Contest 

WRZESIEN 




04 

18-21 L 

144 

M 

SP-K 

06 

15-18 L 

3,5 

M 

400-lecie Zamoscia 

06-07 

16-16 UTC 

144 

M 

Region l IARU Contest 

06-07 

17-17 UTC 

KF 

SSB 

RSGB Field Day 

06-07 

00 24 UTC* 

KF 

M 

LZ DX Contest 

11 

16-19 L 

3,5 

M 

SP-K 

13-14 

00-24 UTC 

KF 

F 

WAE DX Contest 

18 

16-19 L 

3,5 

M 

HSC Lodz 

20-25 

15-18 UTC’ 

KF 

CW 

SAC Contest 

25 

17-19 L 

3,5 v ‘ 

M 

..Swigtokrzyskie Dni Kullury 

26-27 

15 18 UTC 

KF 

F 

SAC Contest 

28 

05 -08 L 

3,5 

M 

,,Dni Zielonej Gory” 

PAZDZIERNIK 




02 

18-21 L 

144 

M 

SP-K 

04-05 

16-16 UTC 432-1296 

M 

Region 1 IARU IJIIF/VH 





Contrast 

04-05 

10-10 UTC 

KF 

F 

VK/ZL Contest 

08 

16-18 L 

3,5 

M 

Dzien LWP i Tydzien LOK 

09 

16-19 L 

3,5 

M 

SP-K 

11-12 

10-10 UTC 

KF 

CW 

VK/ZL Contest 

12 

18-24 UTC 

UKF 

M 

54 SP9 VHF Contest rz 1 

13 

18-24 UTC 

UKF 

M 

54 SP9 VHF Contest cz 11 

16 

16-19 L 

3,5-144 

M 

Dzien Lgcznosciowca 

18-19 

15-15 UTC 

KF 

M 

WADM Contest 

18-19 

18-24 UTC 

UKF 

M 

DM UKF Contest 

18-19 

18-06 

UKF 

M 

UP2 Contest 

18-19 

12-12 UTC 

7 

F 

7 MI Iz RSGB Contest 

19 

07 19 UTC 

21 

SSB 

21 MHz RSGB Contest (QRP) 

25-26 

00-24 UTC 

KF 

SSB 

CQ WW DX Contest 

LISTOPAD 




01-02 

12-12 UTC 

7 

CW 

RSGB 7 MHz ('on test 

01-02 

20-08 UTC 

KF 

CW 

YU DX Contest 

01-02 

16-16 UTC 

144 

CW 

Marconi Contest 

06 

18-21 L 

144 

M 

SP-K 

08-09 

00-24 UTC’ 

UKF 

M 

HG VHF Contest 

09 

00-24 UTC 

KF 

M 

OK DX Contest 

13 

16-19 L 

3,5 

M 

SP-K 

15-16 

00-24 UTC 

KF 

CW 

OE Contest (AL Austria) 

29 30 00 24 IJTC 

KF 

CW 

CQ WW DX Contest 


GRUDZIEN 


04 

18-21 L 

144 

M 

SP-K 

06-08 

14-22 L 

3,5-144- 





-432 

M 

Dzien Gornika 

06 

18-18 UTC 

3,5 

CW 

TOPS-TAC 

11 

16-19 L 

3,5 

M 

SP-K 

13-14 

20-20 UTC* 

KF 

CW 

EA WW DX Contest 

13-14 

20-20 UTC 

KF 

CW 

1 IA DX Contest 

13-14 

12-24 UTC 

28 

M 

ARRL 10 m Contest 

18 

17-19 L 

3,5-7 

CW 

Silesia CW Contest 

25 

00-24 UTC 

KF 

M 

HA5 Contest 

26 

06-15 UTC 

KF 

CW 

OKI (Contest J>wigteczny) 

26 

15-18 L 

3,5 

CW 

Junior Test Ognisko 

27 

20-23 L 

144 

M 

Zawody Leszrzynskie 


UW AG! 

Zawody migdzynarodowe KF i UKF sg pod a no w czasie UTC (GMT), 
natomiast krajowe w czasie lokalnym. 

Zdwody krajowe nie mogg bye organizowane w godzinach nadawania 
Radioweyo Biulelynu Informaryjnego PZK przez centralng radiostaejg 
SP5PZK w Warszawie. 

Podane daty i godziny mogg ulorzmianic. 

Logi za zawody miqdzynarodowe nalezy wy pointer na drukarh PZK 
(wyjgtek stanowig logi organizatora, np. WAE). 

Logi za zawody mitjdzynarodowe KF w przewidzianym terminin nalezy 
wysytac bezposrednio na adres organizatora hit) via ZG PZK skr. pnrzt. 
320, 00-950 Warszawa, z dopiskieni na kopercie ..Zawody*’. 

Logi za zawody SP nalezy wysylae wylgeznie na adres organizatora 
krajowi»go. 

Logi za zawody UKF via SP6XA, ul. Szenwalda 7 in 3, 51-672 Wroclaw 
Czyste druki ,,lo(ji“, a takze ksigzka pt. ..Migdzynarodowo zawody 
krbtkofalarskie” sg do nabycia we wszystkirh ZOW PZK 
Regulaminy, kalendarz zawodbw krajowych i niigdzynarodowych KF 
i.UKF oraz wyniki zawodbw sg emitowane na antenio Radiowego 
Biulelynu Informaryjnego PZK w kazdg niedziolg o godz. 10.30 na 
falach krbtkich w pasmie 42 rn przez Centreing Amalorskg Radiostaeji 
PZK SP5PZK w Warszawie. Ponadlo regulaminy i wyniki imprez 
sportowych KF i UKF sg zamieszczane na lainach Biuletynu PZK • 
miesigeznika dla porzgtkujgcyrh i zaawansowanych. Koszl prenume- 
raty rorznej - 120 zl. Wplaty na konto Warszawskiego Klubu Krotkofa- 
lowcow PZK - NBP XV O.W-wa nr konta 1153-4978-132. 

Zyczymy powodzenia w zawodach oraz jak najlepszych wynikbw. 
Pamigtaj, ze zakonezeniem tidzialu w zawodach jest poprawne wypet- 
nienie logow i przestanie u u w obowigzujgcym terminie doorganizato- 
row, niezaleznie od uzyskanych wynikbw. Niewyslanie dziennikbw 
naraza innych urzestnikow na utratgpunktbw. W przypadku wysylania 
logbw wylgrznie do kontroli, nie jest konier/.ne obliczanie wynikbw. 

73 de SP5RM 


PRZED PI^CDZIESI^CIU LATY 

Krotkofalowiec Polskt nr 12 z roku 1929 donosi: 

■ Instylut Radiolerhniczny, jednym z zadari ktbrego jest koordynaeja 
prar i wysilkow szerokich warstw radioamatorstwa polskiego, wystgpil 
swego rzasu z iniejatywg zeentralizowania ruchu krbtkofalowego i ujg- 
ria go w pewne rainy organizacyjhe, w rein moznosci wykorzystania 
krotkofalarstwa polskiego dla org&nizarji zbiorowych prar badaw- 
r/.yrh w dziedzinie fal krbtkich oraz rozwigzania niektdrych zadan 

0 rharakterze specjalnym, jak to ma miejsce w szeregu innych panstw. 
Inicjatywa Instytutu znalazla poparrie tak ze strony cv.ynnikbw r/.gdo- 
wych jak rowniezze strony szeregu poszczegolnych organ izaeji kroLko- 
falowyrh w Polsre, w rezultacie czego ut worzona zostala przy Instyturie 
komisja zlozona zprzedstawicieli rbznyrh Instytucji zainteresowanych 
oraz klid)bw radioamatorskirh. Komisja ta opracowala statul ogolnopo- 
Iskiej organizaeji krotkofalowcow pod nazwg ..Polski Zwigzek Krotko- 
falowcdw"; slatut, po podpisaniu go przez poszrzegolne kluby weho- 
(izgro do P.Z.K. jako czlonkowie zalozyciele, bgdzie w dniarh najbliz- 
szyrh przedstawiony do zalegalizowania. 

Zaraz po zalegalizowaniu statutu odbgdzte sig w Warszawie 1-sze 
Walne Zgromadzenie <jf/.lonkow P.Z.K polgrzonez I-szym Ogolno-Pol* 
skim Zjazdem Krotkofalowcow i z wystawg radiostaeji i sprzejtu krbtko- 
falowego. (W ostatniej chwili z Instytutu Radiotechnicznego otrzyma- 
lismy komunikat, w mysl ktbrego Zjazd odbgdziesig przy konru lute go 
1930 r.) W Zjezdzie brae udzial mogg: 1 . Wszyscy krotkofalowcy, ktorzy 
rnajg zezwolenie od M.P.iT. na zatozenie i eksploalowanie radiostaeji 
krbtkofalowej; 2. Wszyscy czlonkowie poszczegolnych Klubow i Zwigz- 
kow Krotkofalowcow; 3. Wszyscy krotkofalowcy-amalorzy, ktorzy fak- 
tyeznie pracujg w tej dziedzinie lecz nie nalezg do zadnego z Klubow 
lub Zwigzkow. W rharakterze gosci bez prawa decydujgcego glosu. 
Wszyscy sympatycy ruchu krotkofalowego Do udzialu w Zjezdzie 

1 wystawie zostaiy zaproszone tak samo firmy radiotechniczne, wyra- 
biajgce radiostaeje i w ogble radiosprzgt krotkofalowy. 

Zamierzony Zjazd bgdzie niejako przeglgdem sil naszego krbtkofalar- 
stwa, sprawozdaniem z prac juz dokonanych, z wynikbw juz osiggniq- 
tych, oraz z zamiarow i programow na przyszlosc. Zjazd ten powinien 
przekonac czynniki miarodajne ozywotnosci i duzem znaezeniu krot- 
kofalarslwa, a zatem powinien przyczynicsigdozapewnienia krbtkofa- 


309 


larstwu moraine] i materialnej pomocy i opieki zestrony tych czynni- 
kow, jak to juz oddawna dzieje siq w paristwach sqsiednich. Z tego 
wzglqdu w Zjezdzie powinni wziqsc udzial mozliwie wszyscy tak 
zrzeszeni jak i niezrzeszeni krotkofalowcy, przez co Zjazd bqdzie mial 
wiqksze znaczenie i przyniesie odpowiednio wiqksze korzysci krotko- 
falarstwu. Szczegolowy program prac i ostateczny term in Zjazd u bqdzie 
ogloszony w czasie najblizszym. Informacyj dotyczqcych Zjazdu, udzie- 
la Komitet Organizacyjny Zjazdu krotkofalowchw mieszczqcy siq przy 
Instytucie Radiotechnicznym w Warszawie, ul. Mokotowska L.6 Wszel- 
kie mozliwe wnioski dotyczqce Zjazdu kierowac nalezy pod tym 
adresem. 

■ Dnia 23 listopada b.r. przekazana zostala przez polskie biuro QSL 
przy L.K.K. 30.000-na z rzqdu karta. Karta pochodzita od stacji niemiec- 
kiej D4GY i byte adresowana do lwowskiego nadawcy SP3DP. 

■ Modulacja przez absorbcjq: najprostszy sposob modulowania fali 
nosnej pologa na tern, ze umieszcza sic* w obw6d antenowy mikrofon 
wqglowy. Pale glosowe uderzajqc w mikrofon zmieniajq w nim swoim 
rytmem opdr mikrofonu, ktory pobiera wskutek tego mniej luh'wiqcej 
energii z anteny. Fala wysylana jest tern samem modulowana. 

■ Stacja SP3LZ (Z. Lehko) rozpoczqte swq dzialalnose 1 czerwca 
1929 r., poslugujqc siq aparaturq nadawczqtypu Hartley, mocq okolo 50 
Watt prqdu zmiennego (ac) na lampie TA 08/10. W miesiqcach lipcu * 
i sierpniu stacja by la czynnq przy mocy okolo 3 \Vatt, 150 wolt dc, na 
lampie B406, osiqgajqc w tych warunkach Taszkent, przy sile odbioru* 
r6. Od wrzesnia, po spaleniu siq lampy TA 08/10 pracuje stacja na 
lampie TA 1/40 mocq okolo 100 Watt. Na tej mocy, oprocz Europy 
osiqgniqto: Mezopotamiq, Turkestan, Armeniq, Algieri Wyspy Kanary- 
jskie, uzywajqc zazwyczaj anteny L 27m, bezprzeciwwagi. W niedale- 
kiej przyszlosci moc zostanie znacznie podwyzszonq, oraz zostanie 
zastosowana antena typu ,, Zeppelin". Za odbiornik sluzy Schnell 
O-V-2. Kart wyslano 420, otrzymano 300. 

■ Pierwszym polskim WAC'em jest SP3KX z Poznania, ktorego to 
armata dx'owa uzyskala ostatnio dyplom WAC'u z racji swej komunika- 
cji z wszystkimi czqsciami swiata. Stacja SP3KX donosi o swej codzien- 
nej pracy od 14-16 godz. na fali 10 m i prosi o komunikowanie siqz nic| 
celem wspdlpracy. 

■ TPAX, p. T. Hoeftman, jeden z pierwszych polskich krdtkofalow- 
cow, bawi obecnie na studiach w Grenoble, skqd nadaje pod znakiein 
F8TPAX. Stacja ta jest dobrze u nas styszanq prawie codzien w nocy na 
fali okolo 42 m. 

■ Fenomenalny wynik nasluchowy osiqgnql SP3KX, styszqc PK4TP 
(Sumatra) doskonalem QRK na 28 Mc(10 m). QSA 5, r 8 przy znlkomym 
QSS w porze poludniowej o 1235 GMT. Proby nawiqzania kontaktu 
stacji SP3KX z powyzszq stacjq nie doszly jednak do skutku. 

■ Slynny lotnik francuski Le Brix podejmuje rajd do Indochin. Znak 
wywolawczy samolotu Le Brix’a: FAJHU. Fala 28 m. 

■ Dziqki staraniom Zarzqdu L.K.K. czlonkowie nasi uzyskujq odtqd 

znaczny rabat przy zakupie Call Booku. Mianowicie zamiast l dolara. 
cena Call Booku wynosi dla czlonkow L.K.K. 70 cent, (okolo 6 zl. 20 gr.) 
Ponlewaz jednakowoz minimum zamowienia wynosi 10 eg/., prosimy 
wiqc wszystkich naszych czlonkdw chcqcych nabyc Call Book o zglo- 
szenie tego w Sekretariacie L.K.K. (wybral SP5HSI 


WIADOMOSCI POLSKIEGO KLUBU DX 

NA PASMACH 

• Niemiecka Republika Demokratyczna wprowadza od nowego roku 
dla swych krotkofalowcow nowe prefiksy: zamiast dotychczasowych 
DM bqdq uzywane znaki Y2 do Y9. Kompletny znak wywolawczy 
bqdzie siq skladal z prefiksu, cyfry dodatkowej oraz jedno, dwu, tub 
trzyliterowego sufiksu. Nowe znaki wywotawcze podzielono nastqpu- 
jqco: Y21A do Y29Z - stacje przekaznikowe, Y31A do Y31Z - znaki 
specjalne na czas zawodow, Y41A do Y41Z - radiolatarnie, Y61A do 
Y69Z - stacje nadajqce komunikaty, Y21 AA do Y29ZZ- stacje indywi- 
dualne, Y31AA do Y99ZZ - stacje klubowe. Stacje okolicznosciowe 
(jubileuszowe) bqdq otrzymywac znaki zdrugq cyfrq zero, np. Y30AA. 


Przedostatnia litera w znaku stacji klubowej umozliwia okreslenie 
opera tora: A oznacza osobq szkolqcq siq, B do Y - uprawnionego 
operatora, Z- kierownika radiostacji. Ostatnia litera - jak dotychczas- 
• oznacza okrqg: A, U - Rostock; B - Schwerin; C - Neubrandenburg, D, 
P - Poczdam; E - Frankfurt nad Odrq, F, X - Chociebuz; G, W - 
Magdeburg; H, V - Halle, I, Q - Erfurt; J, Y - Gera; K - Suhl; L, R - 
Drezno; M, S - Upsk; N, T - Karl Marx Stadt; O - Berlin, Z - oznacza 
radiostacjq centralnq. Dotychczasowe znaki bqdq zmientone jak nastq- 
puje: DM2AAO na Y21 AO, DM2ABO na Y21BO. DM2BAO na Y22AO 
itd. Znak Y31ZO oznacza kierownika stacji klubowej w okrqgu berlin- 
skim. Krdtkofalowcy zagraniczni bqdq otrzymywac znaki wedlug wzo- 
ru Y9/SP5AAA. 

• W czasie oddawania materialu do druku, Swiatowa Konferencja 
Radiowa (WARC) pracowala jbz na pelnych obrotach. Wyniki tej 
konferencji, na ktdrej delegacje 154 krajdw ustalily na najblizsze 20 lat 
(a wiqc do roku 20001) przydzialy czqstotliwosci dla poszczeghlnych 
sluzb, byl orzekiwany przez krotkofalowcow z ogromnym zaintereso- 
waniem. Nie znamy jeszcze wynikhw WARC zatwierdzonych na kohco- 
wym posiedzeniu plenarnym w dniu 30 listopada. Podamy jeniezwlo- 
rzqie po otrzymaniu. Obecnie- dla zilustrowania wielkosci konferencji 
podamy, ze kosztowala ona 8,5 miliona frankow szwajc^rskich, wziqlo 
w niej udzial 1450 delegatow, zas ilosc opublikowanych materialow 
siqgnqla 31 milionow arkuszy formatu A 4. 

• IJroczyste obchody 400-lecia Uniwersytetu Wilehskiego imienia 
Kapsukasa (dawncgo Uniwersytetu Stefana Batorego - na/wanego tak 
na cznic swego zalozyciela) zostaly uczczone wzmozonq aktywnq pracq 
stacji uniwersyteckiej UK2BAB. Pracuje ona w pasrnach KF i UKF 
wszystkimi rodzajami emisji Iqcznie z RTTY. Aktywein krotkofalow- 
cow Uniwersytetu Wilehskiego kienije Giedrius UP2CG. 

• Nowe panstwo na Pacyfiku - Kiribati otrzymalo przydzial prefiksow 
od T3A do T3Z. 

• Po dluzszym okresie mewydawania licencji na Seszelach, pojawilo 
siq na pasrnach 5-6 stacji S7. Najaktywniejszymi sq Bill S79WHW, 
dobrze slyszany w godzinach popoludniowych oraz Dick S79DW. Dick 
uzywa transceivera KW2000A i anteny G5RV. 

• W poczqtku biezqcego roku 5 titewskich stacji indywidualnych i trzy 
klubowe legitymowaio siq wynikiem ponad 200 krajow DXCC. Dyplo- 
my 5BDXCC otrzymali dotychczas UK2PAF, UP2NV, UK2BAS 
i UP20U. # 

• Brytyjska wyspa Man, stynna z wyscigow motocyklowych i bezogo- 
niastych kotow, obchodzi swc tysiqclecie. Jesli ktos nawiqzal w ciqgu 
1979 roku Iqrznosc z jednq stacjq okolicznosciowq GT i czterema 
stacjami GD, moze otrzyma^ piqkny dyplom okolicznosciowy. Wyciqg 
z logu wraz z 12 IRC nalezy przestac przed 31 marca 1980 r. do 
GD4FWQ, 20 Terence Avenue, Douglas, Isle of Man. 

• Z Papua-Nowa Gwinea slyszana jest na 14 MHz CW we wr/.esnycb 
godzinach rannych YU2NFJ/P2, operator Zlat. Prosi o karty QSL przez 
biuro. 

• Z okazji tegorocznego Dnia Telekomunikacji szereg stacji francu- 
skich uzywalo znakow okolicznosciowych. Podajemy QSL-managerow 
tych stacji: HW2ITU - F6EEM, HW31TU - F6BLZ, HW5ITU - F90E, 
TK2ITU - F6DCQ, TK31TU - F80P, TK5ITU - F5IN, TK6ITU - F6BFH, 
TK8ITU - F6EBN, TK9ITU - F9RM. 

• Wczesnym popotudniem mozna uslyszec na 14 MHz .lacka KX6FP 
z Wysp Marshalla. .lego QSL managerem jest WD4NVH. 

• W ciqgu biezqcego roku stacje szeregu krajow uzywaly z okazji 
roznych jubileuszy okolicznosciowych prefiksow. I tak stacje holender- 
skie w pazdzierniku i listopadzie pracowaly jako PA50 i PA51, stacje 
w Dzibuti (J28) przez krotki okres pracowaly jako J27, stacje w Liberii 
(EL) pracowaly jako 5L. 

• Dave WB4LRB pracuje na 14 MHz CW z Georgetown w Gujanie pod 
znakiem WB4LRB/8R1. Prosi o karty via N4BPP 

• Kazdego roku odbywajq siq swiatowe zawody SSTV (wolno analizu- 
jqca telewizja amatorska) oraz liczne okresy aktywnosci SSTV. O popu- 
larnosci lego atrakcyjnego typu emisji wsrod krotkofalowcow swiadc-zy 
fakt przeprowadzenia przez G3WW Iqcznosci SSTV z 1251 stacjami 
w 99 krajach. A my w Polsce wciqz oczekujemy na licencje SSTV i nie 
mozemy pomoc G3WW w uzyskaniu setnego kraju! 
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• LU3ZY pracujc* aktywnic PW i SSB z wysp Pld. Sandwich. Najlepiej 
slycha£ go w godzinach popoludniowych na 21 i 28 MHz. ,Mimo 
zastrzeiert hrylyjskich (Anglicy uwazajq te wyspy za sw^ wylc$cy.nc| 
posiadlosc), ARRL uznajo hez zastrzeiert karty LIJ3ZY do DXCC 

• Nio otr/.ymalismy jeszcze pelnego sprawozdania z tegorocznego 
Zjazdu Polskiego Klubu DX w Chorzowie. Zamiescimy je wraz z teks- 
tein uchwaly zjazdowej w nastqpny m numerze. Obecnie podamy jedy- 
nie, ze na obecn<| kadencjq zostai ponownie wybrany Zarz^d Klubu 
w dotychczasowym skladzie. Prezesowi Edwardowi Breitowi SP2AJO 
i czlonkom zarz^du redakcja zyczy owocnej pracy. 

• Rowniez w Polsce krrttkolalowcy coraz cz^sciej biorcj udzial w roz- 
nych akcjach i prrtbach torenowych, dzialajqc na rzecz spoleczertstwa 
bqdz poszczegolnych organizacji i stowarzyszert. Po nadzwyczaj uda* 
nym udzialo Polskiego Zwiqzku Krrttkofalowcow w wiosennych cwi- 
czeniach obrony cywilnej, Warszawski Klub Krotkofalowcbw PZK 


w porozumieniu z Automobilklubem Warszawskim zorganizowal siec 
Icjcznosci w czasie samochodowego rajdu Polskiego Fiata w dniach5-6 
pazdziernika br. W Warszawie pracowaly stacje klubowe SP5PWK 
i SP5PJX, zas z terenowych QTH na trasie rajdu na terenie trzech 
wojewodztw polnocnych SP5DZI, SP5HS, SP5CBA, SP5ALP, SP5CKE 
i SP5CZA. Przekazywano wyniki poszczegolnych odcinkrtw specjal- 
nych, informacje dla prasy oraz polecenia kierownictwa rajdu. Stacje 
pracowaly emisjq SSB w pasmie 3,5 MHz ora? emisja F3 w pasmie 144 
MHz. Mimo skromnych sil i srodkrtw, lacznosb amatorska okazala siq 
znacznie skuteczniejsza i operatywniejsza od rrtwnolegle dzialaj^cej 
sieci Itjcznosci profesjonalnej. Warszawski Klub Krrttkofalowcrtw otrzy- 
mal od organizatorow rajdu - Automobilklubu Warszawskiego i Fabry- 
ki Samochodow Osobowych gor^ce podzi^kowania, ktrtrych czqsc 
nalezy si«j Partstwowej Inspekcji Radiowej za szybkie wydanie zezwo- 
len na pracQ z terenowych QTH. Szkoda tylko, ze brak zezwolert 
..mobile” uniemozliwil warszawskim krotkofalowcom przekazywanie 
wiadomosci wprost z trasy rajdu. SPSHS 



radioamatorstwo w LOK 


KR6TKOFALOWCY z nrd w szczecinie 


W dniach 6-10.09.1979 r. w Szczecinie 
pracowala radiostacja GST Rostock ze 
znakiem wywolawczym DM3YA/SP1. 
Operatorami tej stacji byli koledzy: 
DM2DYA, DM3RYA, DM3LDA, 
DM2BHA, DM2CFA, DM5CA. Grupa ta 
dysponowala wlasnym klubowym 5-pas- 
mowym transceiverem „TELTOW 215C” 
firmy RFT produkowanym wylqcznie dla 
radioamatorbw, anteny W3DZZ oraz pro- 
totypem kierunkowej anteny ramowej na 
28 MHz. Stacja byta zainstalowana 
w ,,Dbmu Marynarza" w Szczecinie na 
X pi^trze, zas anteny umieszczono na XII 
piQtrze. Radiostacja pracowala prawie 
bez przerwy przez caly okres, na 5 pas- 
mach radioamatorskich i nawi^zala 350 
QSO gldwnie ze stacjami DM i SP. Ponad- 
to przeprowadzono prdbne l^cznosci na 


10 m za pomoccj anteny prototypowej. 
W czasie prob uzyskano raporty z VK-53, 
JA-59, YV-58, 5X5-58, poslugujc|c sig 
nadajnikiem o mocy okolo 70 W. 

Stacja pracowala glownie emisjq SSB 
z uwagi na to, ze na CW znak wywolaw- 
czy by! zbyt d4ugi i dlatego nawi>zano 
telegrafia tylko kilkanascie QSO. 

W dniu 8.09.1979 r. w Morskim Osrodku 
Kultury i Informacji PZM w Szczecinie 
odbylo si^ spotkanie gmpy krotkofalow- 
cow NRD z zaprzyjaznionymi od dluzsze- 
go czasu czlonkami klubow SP1KAA, 
SP1KKO, SP1KVD i innymi krotkofalow- 
cami Szczecina, przy udziale przedstawi- 
cieli Komitetu Obwodowego Samorz^du 
Mieszkancdw nr 35, ZW LOK i ZOW PZK 
w Szczecinie. Podczasspotkania ustalono 
przyblizony termin pobytu grupy 10 kr6t- 


kofalowcow klubow szczecinskich 
w NRD i pracy stacji polskiej z terenu 
Rostocku. Zaplanowano rowniez przybli- 
zony termin pracy naszej stacji na kwie- 
cieri 1980 r. Na spotkaniu pozegnalnym 
koledzy z NRD wyrazili gor^ce podzi^ko- 
•wanie dla Zarz^du Gldwnego Polskiego 
Zwi^zku Krotkofalowcow i Glbwnego In- 
spektoratu Panstwowej Inspekcji Radio- 
wej za szybkie wydanie zezwolenia na 
pracQ stacji DM z terenu SP. Nalezy 
wspomniec, ze jest to pierwsza zespolowa 
praca krotkofalowcow NRD z terenu ob- 
cego panstwa. 

Wyrazono rowniez podzi^kowanie wszy- 
stkim kolegom z SP za nawi^zanie QSO 
ze stacja DM3YA/SP1. 

Karty QSL dla tej stacji nalezy przesytac 
do biura QSL w NRD. 

Wiceprezes Klubu SPIKVD • 
Janusz Przybylski 


WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI i LACZNOSCI polecajq: 

Michai Nadachowski, Zbigniew Kulka 
- ANALOGOWE UKtADY 6CALONE 
Wyd. 1 , format B5, str. 656, rya. 445, cena 1 80 zi 

Ksiqika stanowi monografiq obejmujqca calo- 
ksztalt zagadnien analogowych ukiadbw scalo- 
nych - rozpoczynajqc od technologii i konstruk- 
cji, przez budowq schematowq i wiaiciwosci 
funkcjonalne ukiaddw, kortcz^c na licznych 
przykladach zastosowan. Treirt ksiqzki jest uzu- 
peiniona danymi technicznymi nowoczesnych 
analogowych ukladow scalonych, dziqki czemu 
ksi^zjta moie stanowirt cennq pomoc dla projek- 
tantbw urzqdzert elektronicznych. 

O d b i o r c y: pracownicy naukowi i technicz- 
ni uczelni i instytucji, inzynierowie i technicy 
zatrudnieni w przemy$le oraz studenci wydzia- 
I6w elektronicznych. 

Do nibyda w ksi^garniach Domu Kti^zki 



GENERATOR Y 


Tdcwi^jny do 250 MH/ 
VIDHOrTEST 
Ccih» M0 zl 



Radiowc m.cz. i w.cz. 
FONO-TEST do 6 MHz 
Ccna 290 zl 
FONOTEST-LUX do 30 MH/ 
Ona 350 zl 


Przydatnc do tokalizacii us/kodzcd. F ♦ V lub F lux 
+ V dajc obraz pseud okraiy. SzczcgAlowa instrukeja 
Roczna gwaraneja. Pr/y kupnic komplciu rahat 20 zl. 
Dosiawa poc/ig w 7 dni. Plamc przy odbiorze + porto. 
Uwaga: nt»wc przyrz^dy dla serwisu RTVC. Napb/. - 
wytlemy prospeki ! 

E LTEST - skr. poczt .71,81 -605 Gdynia, Slonec/na 64 
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SPIS TRESCI ROCZNIKA 1979 

MIESI^CZNIKA RADIOELEKTRONIK 


Nr Str. 

Z KRAJU I ZE SWIATA 1-12 

ELEKTROAKUSTYKA 


Nowosci techniki Hi-Fi - doc mgr inz. Aleksander Witort 
Czwornik RC typu TT w elektronicznych instrumentach 
muzycznych-inz. Zbigniew Stanislaw Wozniak . 

Nowa charakterystyka korekcyjna RIAA - A.W 

Dekoder kwadrofoniczny systemu SQ - mgr inz. Leo- 
pold Witkowski 

Wzmacniacz o mocy 50 W - R.T 

Elektroniczne przystawki instrumentow muzycznych - 

Wojciech Perlihski 

Kwadrofoniczny system CD-4 - mgr inz. Michal Przyby 

szewski 

Zespofy glosnikowe do instalacji naglosniaj^cych - 

AW 

Dynamiczny ogranicznik szumdw - A.W 

Korektor do adaptera magnetycznego - mgr inz. Cezary 

Rudnicki 

Obliczanie wzmacniaczy m.cz. - mgr inz. Maciej 

Feszczuk 

Prosty korektor barwy dzwiqku - Wojciech Perlihski . . 

Uklad przesuwnika fazowego - R.T 

Aktywny filtr m.cz. - R.T 

Automatyczny wylqcznik magnetofonu -Z.T 

Korektor charakterystykicz^stotliwosciowej- R.T. . . . 
Uklad regulacji prfjdu spoczynkowego wzmacniacza - 

A.W 

Zastosowania tranzystorow typu BD135...BD140 - mgr 

inz. Krystyna Proszyhska 

Technika cyfrowa w elektroakustyce - A.W 

Radiatory - mgr inz. Maciej Feszczuk 

Wzmacniacz Hi-Fi 2x20 W - mgr inz. Cezary Rudnicki 

Metronom elektroniczny - Tadeusz Berdys 

Wzmacniacz o mocy 80 W - mgr inz. Krystyna Proszyh 

ska 

Elektroniczna perkusja - cz. I - mgr inz. Bogdan Wit- 
kowski 

Elektroniczna perkusja - cz. II - mgr inz. Bogdan Wit- 
kowski 

Czy nadchodzi schylek ..wiez” Hi-Fi? -RT. 

Uklady stabilizacji termicznej w wzmacniaczach m.cz - 
mgr inz. Maciej Feszczuk 

Kasety „Ferrum Forte” - mgr inz Albin Dluzniewski. 

mgrJanKubera 

Uklad ..Dolby B” w magnetofonie ZK 246 Jerzy Do 
brzykowski . 


1 6 


2 

31 

2 

33 

3 

51 

3 

57 

3 

58 

4 

83 

4 

90 

4 

98 

4 

99 

5 

111 

5 

121 

5 

122 

6 

138 

6 

146 

6 

154 

6 

159 

7-8 

162 

7-8 

167 

7-8 

169 

7-8 

175 

7-8 

197 

9 

211 

10 

238 

11 

259 

11 

okl III 

12 

283 


12 286 
12 289 


NOWA TECHNIKA I TECHNOLOGIA 

0 mikroprocesorach - Andrzej Sowinski 

Plyty wizyjne - mgr inz. Bohdan Witkowski 

CAM AC - Aleksander Witort 

Przyrzqdy polprzewodnikowe o sprz$zeniu ladunko- 
wym (CCD) - mgr inz. Michal Duszak, mgr inz. Sta 

nislaw Krawczyk 

Swiatlowody i ich zastosowania - mgr inz. Teresa La- 

chowicz-Balcer 

Uklady cyfrowe i technologia l ? L - mgr inz Michal Du- 
szak. mgr inz. Stanislaw Krawczyk 

MIERNICTWO ELEKTRONICZNE 

Prosty szerokopasmowy miliwoltomierz - R.T 

Cyfrowy miernik czQstotliwosci rezonatorow kwarco- 

wych -mgrinz.PiotrNitecki 

CzQStosciomierz cyfrowy 50 MHz - cz. I - mgr Bogus- 

law Kalinowski 

CzQstosciomierz cyfrowy 50 MHz - cz. II - mgr Bogu- 

slaw Kalinowski 

Modulowy system pomiarowy MSP 1 Adam Ko 

walczyk 

Oscyloskop w praktyce radioamatora - cz. I - mgr inz 

Janusz L^czyhski 

Oscyloskop w praktyce radioamatora - cz. II - mgr 

inz. Janusz L^czyhski 

Probnik tranzystorow - Krzysztof Tobola 

TECHNIKA RITV 

Dekodery systemu SECAM -mgr inz. Tymon Derk . . 
Elektroniczne przelaczniki mafyeh sygnaldw m.cz. - 

mgr inz. Cezary Rudnicki 

Zespol zal^czajqco-programuj^cy ZZP-20520E z mani- 
pulatorami dotykowymi do OTV - mgr inz. Stanislaw 

Dawidowicz 

Uklad scalony UL1 540 - Leszek Szmidt 

Uklad scalony UL1242N - mgr inz Cezary Rud- 
nicki 

Uszkodzenia w OTVC Rubin i Elektron - Edward Ja 

nicki 

Wybrane uszkodzenia w OTVC Rubin i Elektron - mgr 
inz. JanuszGewald - 

URZ4DZENIA ZASILAJACE 

Sterowanie przekaznika napi^ciem nizszym od znamio- 

nowego - Ryszard Krogulski 

Aktywny dzielnik napi^cia - Ryszard Krogulski 


Nr Str. 

1 3 

5 107 

6 131 

6 135 

7-8 202 

10 241 

2 47 

3 61 

5 118 

6 139 

9 213 

10 246 

11 265 

12 305 

1 9 

2 42 

3 78 

7-8 164 

7-8 194 

7-8 208 

9 226 

10 255 

12 304 


PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 


Grubowarstwowy wzmacniacz m.cz. typu GML-026 - 
mgr inz. Wojciech Grzesiak. inz. Jacek Pajqk, Jerzy 

Bala f 2 

Zestawy radioamatorskie diod, tranzystorow i ukladow 

scalonych -inz. Adam Wojtarowicz 7-8 

Tranzystory mocy i tyrystory do odbiornikow telewizji 

kolorowej - Janusz Borczynski 7 8 

Triaki w zastosowaniach amatorskich - mz Woj 

ciech Grzesiak, inz. Jacek Paj^k 12 

Uklad scalony LA1230-MarekTarnowski 12 


27 

180 

190 

299 

301 


ELEKTRONIKA DOMOWA 


Elektroniczny zegar cyfrowy - Slawomir Bilicz 

Ultradzwigkowy zespol zdalnego sterowania rzutnikiem 

przezroczy-mgr inz. Cezary Rudnicki 

Zamek elektroniczny - Janusz Cierpisz. Joanna Ligo- 

rowska 

Uklad do sterowania ogrzewaniem elektryeznym - mgr 

inz. Grzegorz Kusmider-SP5AZQ 

Wylqczniki elektroniczne - inz. Zdzislaw Tkaczyk 

Przekaznik czasowy - Antoni Bialoszewski 


3 54 

3 okl III 

6 137 

6 152 

9 224 

10 254 


312 


RADIOKOMUNIKACJA Nr Str. 

System dyspozytorski w „Radio-Taxi" w Warszawie - 

inz. Zdzisiaw Dyjas 1 16 

Automatyczny klucz telegraficzny z „pami^cig" - mgr 

inz. Andrzej tobzowski-SP5DDF 3 69 

Pi^ciopasmowa antena krotkofalowa - mgr inz. Adam 

Kustron-SP9FEW 4 96 

Radzieckie przemienniki satelitarne RS - Andrzej Pel- 

czar-SP9ADU 4 100 

Radiosputniki amatorow radzieckich - A. W. Goro- 

chowskij. 6 233 

UktadyRiT-WiktorChojnacki 9 217 

Filtry drabinkowe - mgr inz. Zdzisiaw Biehkowski- 

SP6LB 11 272 

NowyrodzajmodulacjiAM-SP6HTP 11 276 

PRZEGLAD SCHEMATOW 

Odbiorniktelewizji kolorowej T5601 -cz. I-Z.B 1 10 

Odbiorniktelewizji kolorowejT5601 -cz. II-Z.B 2 35 

Odbiorniktelewizji kolorowej T5601 -cz. Ill- Z.B 3 63 

Przenosny radioodbiornik LUIZA - Eugeniusz Korze- 

niewski 4 91 

Gramofon G-1100FS DANIEL - mgr inz. Cezary Rud- 

nicki 5 116 

Odbiorniki radiofoniczne PMP-102 CAMPING i PMP-105 

AZYMUT-mgr inz. Jozef Madera 6 143 

Odbiornik radiofonicznx MERKURY Hi-Fi - mgr inz. 

Stefan Nowicki 7-8 181 

Odbiornik telewizyjny LUXOMAT 135 - mgr inz. Ja- 
nusz Gewald, inz. Slawomir Jagodzihski 9 219 

Domofon - mgr inz. Stanistaw Ryzko, inz. Janusz Zem- 

baczynski . 10 243 

Gramofon ze wzmacniaczem WG-902f ARTUR - Woj- 

ciechCzerwinski 11 268 

Odbiornik radiofoniczny RADMOR 5102 - mgr inz. Ma- 
ciejSokblski 12 294 

OCENY EKSPLOATACYJNE 

Radioodbiornik przenosny Luiza 4 94 

ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA 

Uklad sygnalizacji dziatania swiatet ..stop" - Roman 

Piwonski 3 okl. IV 

Tranzystorowe urz^dzenie zaplonowe do silnika sa- 

mochodowego -inz. Zygmunt Witort 5 123 

Filtr do obrotomierza samochodowego - mgr inz. Jan 

Frqczek 6 158 

Prostownikdoladowaniaakumulatorow-R.T 6 158 

Wskaznik wartosci napi^cia - mgr inz. Witold Jasz- 

czuk 9 231 


Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 

Przystosowanie magnetofonu ZK 246 do sterowania 
rzutnikiem „Diapol-automat" - Waldemar Wy- 


soki 2 48 

Sterowanie siedmiosegmentowych wskaznikow cyf- 

rowych -Jerzy Staniaszczyk 2 48 

Zabezpieczenie wzmacniacza mocy - mgr inz. Marek 

Karbarczyk 10 256 

Usprawnienie pracy wzmacniacza antenowego typu 

WA-1 a -Zygmunt Olczyk 10 okl. Ill 

Wyswietlanie dodatkowych segmentow w kalkulato- 
rach „Brda 10.. .12" dla cyfr 6 i 9 - Miroslaw Tar- 

nowski 11 280 

Dodatkowe pr^dkosci w magnetofonach kasetowych 
MK122iMK 125- Jerzy Gdula 12 306 


r62ne 

Zakfocenia w odbiornikach radiofonicznych - mgr inz. 

Janusz Czerniewski, mgr inz. Hanna Grunwald-Pod- 

kowska, ini. Leopold Purek 1 24 


Nr Str. 

Programowany zegar cyfrowy do fotografii - inz. Je- 
rzy Katuzny, Ryszard Nowak 2 34 

Nowo§ci Zakfadow Radiowych DIORA - mgr inz. Ry- 
szard Krzyianowski 2 okf. Ill 

Przetwornica do lampy bfyskowej Amilux - Jerzy Szu- 

szniak 4 97 

RadzieckisprzQtpowszechnegouzytku-R.T 4 okt. Ill 

Warszawski Klub Hi-Fi 6 160 

Odbiorniki radiowe i radiomagnetofony produkowane 
w ZR Unitra-Eltra w 1979 r. - inz. Aleksander Kac- 

perski 6 okf. Ill 

Zestawy Hi-Fi -mgr inz. Jerzy Serafin 7-8 192 

Propozycje do nowego Regulaminu Radiokomunikacyj- 

nego -mgr inz. Andrzej Cieslinski 7-8 201 

Odpowiedniki krajowych uktadow scalonych - inz. Zdzi- 

sfawTkaczyk 7-8 okt. IV 

Rozwoj elektronicznego sprzQtu powszechnego uzytku 

Hi-Fi wswiecie- mgr inz. Jerzy Serafin 9 okl. Ill 

Elektronika w Centrum Zdrowia Dziecka - inz. Tomasz 

Ciepielowski 10 235 

30 lat dziatalnosci edytorskiej Wydawnictw Komunika- 

cji i tqcznosci 11 okt. Ill 

Spis tre£ci rocznika 1979miesiQcznika RADIOELEKTRO- 

NIK 12 312 

RADIOAMATORSTWO W LOK 

Rejonowe zawody sprawnosciowe radiotelegra- 

fistow 7-8 207 

Krotkofalowcy z NRD w Szczecinie - Janusz Przybyl- 
ski-SPIKVD 12 311 

PRZEGLAD WYDAWNICTW nry: 1. 4. 5.10. 12 

KRbTKOFALOWlEC POLSKI 

Wiadomosci Zarz^du Gtbwnego PZK nry: 2 , 5, 6 

Wiadomosci Polskiego Klubu ARL nry: 1. 4 

Wiadomosci SP DX Klubu nry: 3, 5. 6, 1 1 

Wiadomosci Polskiego Klubu UKF nry: 9, 10 

Wiadomosci IARU nry: 1, 3, 4. 6, 10 

Zawody 

Wyniki Mi^dzynarodowych Zawodow SP DX Contest 

1978 3 75 

SP-DX Maraton (stan na 31 grudnia 1978r.) 6 155 

VIII Mistrzostwa Polski w amatorskiej radiolokacji 

sportowej 11 277 

Regulaminy 

Wyciqg z Regulaminu Zawodow VHF, UHF/SHF I Re- 

gionulARU * 9 228 

Wyciqg z Regulaminu Zawodow Nastuchowcow 

VHF/UHF/SHF I Regionu IARU 9 229 

Regulamin Polskiego Klubu UKF PZK 10 251 

Intercontest UKF 10 252 

Dyplomy 

DyplomyPKUKF 10 252 

Napasmach 0^:1-4,7-8,9,10,11.12 

Rhine 

U35LWP - QTH Lenino 1 19 

VII Plenum Zarz^du Glownego PZK 2 43 

VI Ogolnopolskie spotkanie krotkofalowcow w Pieka- 

rachSl^skich 2 44 

Drugie spotkanie krotkofalowcow wJarosfawiu 3 76 

Sztafeta krotkofalarska „DDR 30" . 5 126 

RadiolatarnieamatorskieUKF 6 155 

Idziemyzpostspem 6 157 

Przed piqhdziesi$ciu laty: nry: 7-8, 9, 10, 11, 12 

Jestichpi^cdziesi^ciu 9 227 

Czlonkowie rzeczywiSci PK UKF 10 253 

Kalendarz krotkofalowskich imprez sportowych 

na rok 1980 12 308 



przeglad 

wydawnictw 


PODSTAWOWE UKLADY ELEKTRONICZNE. 
NIELINIOWE UKLADY ANALOGOWE - doc. 
dr inz. Jerzy Pawtowski. Wydawnictwa Komu- 
nikacji i L^cznosci. Warszawa 1979 r. Wyd. 1. 
Naklad 10 000 egz., str. 560, cena zl 1 50.— 

W ksi^zce tej autor podjql si^ nielatwegozada- 
nia usystematyzowania i zebrania w spojn^ 
calosc podstawowych zagadnien zwicjzanych 
z nieliniowymi ukladami scalonymi. 

Ksi^zka rozpoczyna si^ od precyzyjnej definicji 
nieliniowych ukladow elektronicznych i oma* 
wia podstawowe zagadnienia zwi^zane z para- 
metrami i wlasnosciami dwojnikow nielinio- 
wych oraz z modelami elementow czynnych. 
Wyczerpuj^cym uzupelnieniem tego wstqpu 
jest omowienie (rozdzial 2) elementamych zja- 
wisk w obwodach nieliniowych. W rozdzialach 
tych jest ukazany takze ogolny algorytm two- 
rzenia rownari opisuj^cych takie uklady, co 
daje pewne pojqcie o obszernej dziedzinie 
komputerowych metod analizy i projektowania 
ukladow nieliniowych. 


W dalszej cz^sci ksiqzki autor przechodzi do 
omdwienia poszczegolnych rodzajow ukladow 
nieliniowych, poczynaj^c od ukladow zasilaj^- 
cych, l^cznie z zagadnieniami dotyczc|cymi 
prostownikow sterowanych (rozdzial 3). 

Szczegolncj rol^ pelni rozdzial czwarly, ze 
wzgl^du na to, ze omowiono w nim uklady 
operacyjne, zyskuj^ce coraz wi^ksze znaczenie 
w obwodach przeksztalcania sygnalow analo- 
gowych. Zagadnienia poruszane w lym roz- 
dziale stanowicj podslawq do rozwazan zawar- 
tych w dalszej cztjsci ksicjzki - rozwazan doty- 
cz^cych mieszaczy, modulatorow i demodula- 
torow (rozdzialy 5. 6 i 7). 

Zakres tematyki jest wi^c bardzo szeroki, a za- 
slug^ autora bylo przedstawienie jej w sposob 
jasny i usystematyzowany. Pomoglo temuzwla- 
szcza bardzo staranne i przejrzyste opracowa- 
nie graficzne ulatwiaj^ce odbior i zrozumienie 
tej nielatwej dziedziny ukladow elektronicz- 
nych. 

Ksicjzka stanowi w zasadzie kompletny prze- 
glc]d zagadnien zwi^zanych ze zjawiskami nie- 
liniowymi. Zalowac nalezy jedynie, ie powsta- 
la pewna nierownowaga w waznosci i aktual- 
nosci omawianych ukladow. Wydaje sic;, ze 
autor staral si$ oprzec na ukladach podstawo- 
wych zapominajijc, ze niektore z nich rnaja, 
jesli nie historyczne, to w kazdym razie malej^- 
ce znaczenie. Tak wi^c zamieszczone opisy 


modulatorow lampowych Iub stosunkowych 
demodulatorow FM, natomiast odczuwa si^ 
brak analizy mieszaczy na tetrodach, coraz 
cz^sciej stosowanych w glowicach UKF, czy 
marginesowe potraktov)anie zagadnien wspol- 
czesnych demodulatorow FM, tak powszechnie 
spotykanych w scalonych ukladach torow FM 
odbiornikow radiowych. 

Pewne rozszerzenie zakresu tematyki, dotycz^- 
ce ukladow liniowych (filtry pasywne w ukla- 
dach zasilajcjcych, czy operacyjne uklady su- 
macyjne) wydaje si^ o tyle celov/p, ze stanowi 
zamkni^cie i istotne uzupelnierr uiizych frag- 
mentow zagadnien b^d^cych lr"* ^ ksi^zki. 

W sumie, mimo pewnych dro l h niedociq- 

gnigc, jest to pozycja wartosciowa i interesuj§- 
ca dla szerokiego kr$gu osbb zajmuj^cych si^ 
elektronik<p Wartosc ksiqzki podnosi znacznie 
bardzo bogata i potraktowana systematycznie 
bibliografia, dotycz^ca zarowno pozycji ksi^z- 
kowych, jak i artykulow z czasopism facho- 
wych. 

Ksiazka jest cenna zarowno dla studentow, jak 
i specjalistow opracowujqcych i stosuj^cych 
aparature elektroniczn^. Jest ona takze niezwy- 
kle przydatna dla inzynierow elektronikow roz- 
nych specjalnosci, pragncjcych po latach prak- 
tyki odswiezyc sobie podstawy teoretyczne. 
Szkoda tylko, ze zostala wydana w tak malym 
nakladzie. T.B. 


WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I tACZNOSCI polecajq: 



Jerzy Geister - TECHNICZNE PROBLEMY NAGRAN 
MUZYCZNYCH. 

Wyd. I, forma! 200x 250 mm, str. 188, rys. 128, ccna 95 zl. 

W ksqzce opisano zagadnienia dntyczqce tor6w i pr/etwomi- 
kow clcktroakustycznych, konstrukcji urzad/en rczyserskich, 
/apisu magnetyeznego, dZwi^kOw, psychoakustyki, akustyki 
wn^tr/., ergonomii, tcchnologii nagraii, instrumcnioznawsiwa 
i insmimentacji. a takze analizy techniczncj panyiur muzyez- 
nych. Wszystkie tc zagadnienia poparto lieznymi przyklada- 
mi. Trc^ ksi^zki macharakicr interdyscyplinarny zc wzgl^du 
na poruszanew nicj tematy z pogranicza (echniki i sztuki. 

O d b i o r c y: inzynicrowie i rcalizatorzv dzwiyku zatrud- 
nieni w studiach nagraii, aranzerowie, kompozytor/y i dyry- 
gcnci wsp6tpracuj^cy z instytuejami produkuftcymi nagrania 
muzyezne, osoby studiuj^cc na kierunkach kszralc^cych in?y- 
nierbw dzwifku i rcTvserdw muzycznych. 

Hans Krcul - ELEKTRON1CZNY KALKULATOR KIE- 
SZONKOWY (tlum. z iyzyka nicmicckicgo Jerzy Dreszer). 
Wyd. 1, format 120x 195 mm, str. 136. rys. 10. ccna 15 zl. 
Ksiazka nie opisujc szczcg6!6w tcchnicznci budowy clekironi- 
cznych kalkulatordu- kicszonkowych , lecz wyjainia, jaki t>p 
clckironiczncgo kalkulatora kieszonkowego jest najlcpszy dla 
okreSlonych cel6w i zakresu obi iczeii. Podano w nicj zastoso- 
wanic i uzvtkowanic elektronicznych kalkulatorow kieszon- 
kowych ixi typ6w prostych o cztcrcch dzialaniach i bez pa- 
mivvi, az po kalkulatory typu naukowego. 

O d b i o r c y: uezniowie, studend, technicy , in^ynierowic, 
ekonomiki, nauczycicle, bibliotcki tcchnikow pr/emyslo- 
wych i lioedw ckonomicznych. 

Do nabycia w ksiqgamiach Domu Ksi^zki 
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